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Klasa Kluczowe pojecia i
umiejetnosci

A. Spoteczno-emocjonalne umiejetnosci uczenia sie i proces matematyczny

[Spoteczno-emocjonalne umiejetnosci
uczenia sie]
. rozpoznawanie i zarzgdzanie
emocjami
. rozpoznawanie zrodef stresu i
radzenie sobie z wyzwaniami
. utrzymywanie pozytywnej
motywacji i wytrwatosci
. budowanie relacji i skuteczna
7 komunikacja
. rozwijanie samoswiadomosci i
poczucia tozsamosci
. krytyczne i kreatywne myslenie
[Procesy matematyczne]
. rozwigzywanie problemoéw
8 . komunikowanie
. rozumowanie i dowodzenie
. reprezentowanie
. odzwierciedlanie
. taczenie
. wybieranie narzedzi i strategii

Uczniowie bedga:
- kontynuowac pogtebianie poczucia wtasnej wartosci
- monitorowac rézne aspekty wptywajgce na ich zdrowie fizyczne i psychiczne
np. liczbe krokdw wykonywanych kazdego dnia, minuty spedzone przed ekranem, samopoczucie po
aktywnosci fizycznej.
- korzysta¢ z wykresow i narzedzi do wizualizacji danych w celu dostarczenia informacji do refleksji i uczenia
sie

Uczniowie beda:
- uczyC sie, jak radzi¢ sobie ze stresem i zarzgdzac ztozonymi wyzwaniami
- uczyC sie dzieli¢ zadania na mniejsze czesci, tworzy¢ plan i wykonywac go krok po kroku

Uczniowie beda:
- kontynuowac rozwdj umiejetnosci budowania zdrowych relacji
- wykorzystywac dane przedstawione na infografice do komunikacji i opowiadania historii oraz budowania
Swiadomosci na temat innych osob




[Zmyst liczbowy]
. liczby wymierne
. ufamki zwykte, dziesietne i
procenty
[Dziatania]
. wiasciwosci i zaleznosci
. fakty matematyczne
. matematyka pamieciowa
. dodawanie i odejmowanie
. mnozenie i dzielenie

B. Liczba

Uczniowie:
- beda pracowac z liczbami do 1 miliona
- zapoznajg sie z liczbami catkowitymi
- poznaja zasady podzielnosci przez 2, 3,4,5,6,8,9i 10
- rozwing umiejetnosci operacyjne, w tym dzielenie liczby catkowitej przez utamek lub liczbe mieszang
- beda rozwigzywac problemy obejmujgce wielokrotne operacje na liczbach catkowitych, utamkach
dziesietnych i utamkach zwyktych

[Zmyst liczbowy]
. liczby wymierne
. ufamki zwykte, dziesietne i
procenty
[Dziatania]
. wiasciwosci i zaleznosci
. fakty matematyczne
. matematyka pamieciowa
. dodawanie i odejmowanie
. mnozenie i dzielenie

Uczniowie:

- bedg pracowac z liczbami do 1 miliarda

- poznajg liczby wymierne (np. kwadraty i pierwiastki kwadratowe)

- bedg zna¢ mnozenie w zakresie od 0 x 0 do 12 x 12

- zaczng generowac czynniki (np. czynniki 6to 1i 6, 2 i 3), wielokrotnosci (np. wielokrotnosci 6 to 6, 12, 24...)

- bedg dodawac i odejmowac utamki poprzez tworzenie utamkdéw réwnowaznych

- bedg badac problemy wymagajgce dodawania i odejmowania liczb catkowitych (np. ogdlny wynik lub zmiana
temperatury)

[Zmyst liczbowy]

. liczby wymierne i niewymierne
[Dziatania]

. wiasciwosci i zaleznosci

. fakty matematyczne

. matematyka pamieciowa

. dodawanie i odejmowanie

. mnozenie i dzielenie

[Wzory i zaleznosci]
. wzory

[ROwnania i nierownosci]
. Zmienne i wyrazenia
. rOWNOSCi i nierownosci

[Kodowanie]
. umiejetnosci kodowania

[Modelowanie matematyczne]

[Wzory i zaleznosci]
. wzory

Uczniowie beda:
- uzywac notacji naukowej do rozumienia, przedstawiania i porownywania bardzo duzych i bardzo matych
liczb
- uzywac zamiennie utamkow zwyktych, dziesietnych i procentow
- przywotywac liczby kwadratowe do 144 i ich pierwiastki kwadratowe
- rozwigzywac problemy dotyczace proporcji i liczb catkowitych, utamkow zwyktych i dziesietnych, liczb
catkowitych i wyktadnikéw

C. Algebra

Uczniowie beda:
- - pracowac z wzorami i identyfikowac wzory, ktére rosng w statym tempie
np. Jesli ktos jedzie 100 km na godzine, przebyta odlegtos¢ wzrasta o 100 km na kazdg godzine.

- - rozwigzywac wyrazenia algebraiczne zawierajace liczby catkowite i dziesietne oraz rownania algebraiczne
zawierajgce wiele wyrazen (np. 2x + 3x = 5x)

- uzywac kodu do rozwigzywania problemow, ktére wymagajg optymalizacji (np. znalezienie maksymalnej
powierzchni dla danego obwodu)

- wykorzystywac proces modelowania matematycznego do rozwigzywania problemoéw zycia codziennego (np.
znajdowanie kilku réznych sposobdéw na zmaksymalizowanie powierzchni do zabawy na placu zabaw i
obliczanie kosztow kazdego z nich)

Uczniowie beda:
- taczy¢ rozumienie wzorow na liczby catkowite z wzorami na liczby dziesietne




[Rownania i nierownosci]
. Zmienne i wyrazenia
. rownosci i nierownosci

[Kodowanie]
. umiejetnosci kodowania

[Modelowanie matematyczne]

[Umiejetnosc¢ korzystania z danych]
. gromadzenie i organizacja
danych
. wizualizacja danych
. analiza danych

[Prawdopodobienstwo]

[Rozumowanie geometryczne i
przestrzenne]
. rozumowanie geometryczne
. potozenieiruch

[Pomiar]
. system metryczny

. katy
. obszar i powierzchnia

- rozwigzywac rownania, w ktorych wystepuje wiele wyrazen, liczb catkowitych i dziesietnych (np. 2x + 5 = 3x -
1)

- pisac kod symulujgcy eksperyment prawdopodobienstwa i okreslajgcy rozne wyniki w grze

- wykorzystywa¢ modelowanie matematyczne do analizy rzeczywistych sytuacji (np. okreslanie najlepszych
opcji zbierania funduszy dla lokalnej organizacji charytatywnej)

Uczniowie beda:
- rozwija¢ rozumienie wzorow, w tym wzorow obejmujacych liczby catkowite
- uzywac zapisu algebraicznego - takiego jak s = d/t - do przedstawiania zaleznosci miedzy predkoscia,
odlegtoscia i czasem
- rozwigzywac rownania algebraiczne sktadajgce sie z wielu wyrazow, liczb catkowitych i dziesietnych
- pisac kod, aby utworzy¢ linie lub krzywg mieszczgcg sie miedzy najwiekszg liczbg punktéw danych
- wykorzystywa¢ modelowanie w sytuacjach zycia codziennego

D. Dane

Uczniowie:
- nauczg sie rozréznia¢ dane dyskretne od danych ciggtych
- bedg wybierac sposéb wyswietlania réznych typow danych, w tym wykresow z linig przerywang
- nauczg sie roéznych sposobow opisywania prawdopodobienstwa
np. Istnieje jedna na cztery szanse na wygranie nagrody na szkolnym festynie.
np. Prawdopodobienstwo, ze jutro spadnie deszcz, wynosi 40%.

Uczniowie:
- nauczg sie korzystac¢ z wykresow kotowych do przedstawiania danych
- rozwing krytyczne spojrzenie na analize danych poprzez badanie wykreséw, ktére mogg wprowadzac¢ w btad
- bedg okresla¢ réznice miedzy prawdopodobienstwem zdarzen niezaleznych a zdarzen zaleznych
np. Jak rozni sie prawdopodobienstwo wylosowania 2 kulek z worka z zamiang lub bez zamiany.

Uczniowie bedga:
- kontynuowac rozwijanie swoich umiejetnosci w zakresie danych
- analizowac dane przedstawione w bardziej ztozony sposdb - np. na wykresach punktowych - ktore pokazuja
zwigzek miedzy dwiema zmiennymi
- pogtebiac swoje zrozumienie prawdopodobienstwa poprzez poréwnywanie wynikow bardziej ztozonych
eksperymentoéw

E. Zmyst przestrzenny

Uczniowie beda:
- kontynuowac rozwijanie zmystu przestrzennego z naciskiem na ksztatty czworokatne
- poznawac cechy i wtasciwosci roznych rodzajow czworokatow i znajdowac ich pola powierzchni
- budowac struktury 3D i uczy¢ sie oblicza¢ pole powierzchni
- uczyc sie przelicza¢ z jednej jednostki na inng w systemie metrycznym
- - skupiac sie na poszerzaniu umiejetnosci mierzenia katow

[Rozumowanie geometryczne i
przestrzenne]

Uczniowie:
- beda kontynuowac rozwijanie zmystu przestrzennego podczas badania okregu i kota




. rozumowanie geometryczne
. potozenieiruch

[Pomiar]
koto i okrag
. objetosc i pole powierzchni

- nauczg sie mierzy¢ rozne aspekty okregdw i kot - takie jak obwdd, sSrednica, promien i pole powierzchni
- wykorzystywac aspekty okregdw i kot inne pomiary do znajdowania pola powierzchni i objetosci cylindrow i
innych obiektow 3D

- - uczyc sie, jak rozszerzac - powiekszac i zmniejszac - ksztatt

[Rozumowanie geometryczne i
przestrzenne]
. rozumowanie geometryczne
. potfozenieiruch

[Pomiar]
. linie i katy
. dtugosc, pole powierzchni i
objetosc

[Pienigdze]
. pojecia dotyczgce pieniedzy

[Finanse]
. zarzadzanie finansami
. Swiadomosc¢ konsumencka i
obywatelska

Uczniowie:

- beda nadal rozwija¢ zmyst przestrzenny, uczgac sie trojkatéw prostokatnych

- dowiedzg sie, ze jesli znane sg dtugosci dwdch bokdw, to diugosé trzeciego mozna obliczy¢ bez mierzenia go,
korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

- dowiedzg sie, jak oblicza¢ nieznane katy, stosujgc wiasnosci katdw prostych stworzonych przez proste
przecinajgce sie i rownolegte

- beda rozwijac swoje zrozumienie bardzo duzych jednostek, takich jak terabajt i bardzo matych jednostek,
takich jak nanosekunda, ktore sg uzywane w obecnych technologiach

F. Kompetencje finansowe

Uczniowie:

- poznaja zalety i wady korzystania z réznych metod ptatnosci za towary i ustugi

- zbadajg rézne rodzaje celdw finansowych, zidentyfikujg i opiszg czynniki, ktére mogg wptyngac na te cele,
oraz nakreslg kroki, aby je osiggnac

- beda potrafili wyjasnic¢ pojecie stop procentowych oraz zidentyfikowac stopy procentowe i optaty oferowane
przez banki i inne instytucje finansowe

- - dowiedzg sie, w jaki sposdb handel, udzielanie pozyczek, pozyczanie i darowizny sg réznymi sposobami
dystrybucji zasobow

Uczniowie:
- dowiedzg sie, ze waluty miedzynarodowe maja rézne wartosci w porownaniu z dolarami kanadyjskimi i
zrozumiejg, jak dziatajg kursy wymiany walut
- rozwing swiadomosc tego, jak planowac i osiggac cele finansowe
- zdobedg wiedze na temat tego, jak stopy procentowe mogg wptywac na oszczednosci i inwestycje
- - dowiedzg sie o kosztach pozyczek i poréwnajg stopy procentowe i optaty za rozne rodzaje kont i pozyczek,
aby stac sie bardziej Swiadomymi konsumentami.

Uczniowie:

- nauczg sie tworzy¢ plan osiggniecia celow finansowych i zidentyfikujg sposoby utrzymania zrownowazonego
budzetu

- porownajg rozne sposoby, w jakie konsumenci moga zyskac¢ podczas wydawania pieniedzy, np. korzystajac z
programow nagrod lub wyprzedazy

- - przeanalizujg koncepcje oprocentowania prostego i sktadanego przy uzyciu technologii (np. arkusza
kalkulacyjnego) i wyjasnig, w jaki sposdb oprocentowanie wptywa na dtugoterminowe planowanie
finansowe

Ontario Ministry of Education. (n.d.). New math curriculum for Grades 1 — 8. https://www.ontario.ca/page/new-math-curriculum-grades-1-8
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AA. Spoteczno-emocjonalne umiejetnosci uczenia sie w matematyce

e Spoteczno-emocjonalne
umiejetnosci uczenia sie

Uczniowie beda:
- budowac swoje spoteczno-emocjonalne umiejetnosci uczenia sie, takie jak nauka rozpoznawania i
identyfikowania emocji, ktére wspierajg uczenie sie matematyki
- - budowa¢ pewnosc siebie i rozwija¢ zdrowe relacje z matematyka

A. Myslenie matematyczne i tworzenie powigzan

. procesy matematyczne
. tworzenie powigzan

. rozw@j i zastosowanie liczb
. zbiory liczb

. potegi

. liczby wymierne

. zastosowania

. rozwoj i zastosowanie algebry

. wyrazenia i rownania algebraiczne
. kodowanie

. zaleznosci liniowe i nieliniowe

. zastosowanie danych

. przedstawienie i analiza danych

. zastosowanie modelowania
matematycznego

. proces modelowania
matematycznego

Uczniowie beda:
- wykorzystywac swoje umiejetnosci rozwigzywania problemow, komunikacji i rozumowania w trakcie
rozwijania swojej wiedzy matematycznej
- tworzy¢ powigzania miedzy tym, czego uczg sie w matematyce, a swoimi doswiadczeniami z zycia
codziennego

B. Liczba

Uczniowie beda:
- pracowac z roznymi typami liczb, takimi jak potegi o wykfadnikach dodatnich i ujemnych
- rozwigzywac problemy zwigzane z utamkami dodatnimi i ujemnymi, liczbami dziesietnymi i catkowitymi
- - budowac swoja wiedze i umiejetnosci zwigzane z procentami, stosunkami, wskaznikami i proporcjami
oraz nawigzywac do rzeczywistych sytuacji (np. porownywanie kosztow)

C. Algebra

Uczniowie:
- bedg rozwijac¢ rozumienie wyrazen i rownan algebraicznych
- zastosujg umiejetnosci kodowania w celu zrozumienia ztozonych poje¢ matematycznych i tworzenia
prognoz
- poznajg rozne zaleznosci liniowe i nieliniowe
- - pogtebig swoje zrozumienie tempa zmian i zastosujg je do zrozumienia rzeczywistych sytuacji (np.
analizujac ruch samochodu lub wskazniki zanieczyszczenia)

Uczniowie beda:
- budowac swoje umiejetnosci w zakresie znajomosci danych, aby zbada¢ gromadzenie, przedstawianie i
wykorzystywanie danych, w tym sposob, w jaki dane sg wykorzystywane do podejmowania decyzji
- - kontynuowac stosowanie modelowania matematycznego do analizy rzeczywistych sytuacji, takich jak
wptyw mediow spotecznosciowych na gospodarke

E. Geometria i pomiar

Uczniowie beda:




. zaleznosci geometryczne i
pomiarowe

- tworzy¢ powigzania miedzy ksztattami geometrycznymi i ich zastosowaniami w architekturze, inzynierii i
projektowaniu

- analizowac i tworzy¢ projekty w celu lepszego zrozumienia relacji geometrycznych

- - rozwigzywac problemy dotyczace zycia codziennego, ktére wymagajg zastosowania ich wiedzy na
temat obwodu, obszaru, pola powierzchni i objetosci, takie jak planowanie i tworzenie modeli ogrodu
dla spotecznosci lokalne;j.

F. Kompetencje finansowe

9 . decyzje finansowe

Uczniowie beda:
- budowad swojg wiedze finansowg, uczac sie zarzgdzania finansami, np. pracy z budzetem oraz
rozumienia aprecjacji i deprecjacji aktywow
- analizowac rézne sytuacje finansowe i uczyc sie, jak mozna zastosowa¢ matematyke do podejmowania
Swiadomych decyzji (np. zrozumienie zmian na gietdzie)
- -zbadac, w jaki sposdb stopy procentowe, zaliczki i inne czynniki wptywajg na decyzje zakupowe

Ontario Ministry of Education. (n.d.). Grade 9 math: a guide for parents. https://www.dcp.edu.gov.on.ca/en/qrade-9-math-quide/what-students-will-learn
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