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Premiere unité

Le périodique des éléments et leurs
propriétés

Les legons de |'unité:

Lecon I: Les essais de la classification des éléments.

Legon 2: Gradation des propriétés des éléments dans le tableau périodique
moderne.

Legon 3: Les principaux groupes du tableau périodique moderne.,

Legon 4: Les propriétés de I'eau et ses polluants.

Les sources de connaissance et d'apprendre:
Livres et Encyclopédies scientifiques:

s eleas Il b meliatt geitant (1)
i) AyiSa Jss e = el elaasshl (2)
NP RT P e (3)
aslidt s Pl i = gltt (4)
4 Les Sciences - Premier Semestre 2022- 2023



[Les Objectifs de 1'unité

A la fin de I'étude de cette unité, 1'éleve doit étre capable de :

1= Suivre les efforts et les essais de certains savants dans la classification des éléements
(Mendeleiev — Moseley — tableau périodigue moderne)

2. Connaitre les principes de la classification des éléments dans le tableau périodique
moderne.

3- Estimer les efforts des savants dans la découverte, la classification et
I'investissement des éléments.

4- Déterminer la position et les propriétés de certains éléments dans le tablean
périodique moderne en connaissant leur nombre atomigue.

5- Comparer les propriétés des groupes et des périodes dans le tableau périodigue
moderne.

6- Comparer les métaux, les non métaux, les métalloides et les gaz inertes du point
de vue distribution électronique et activités chimiques.

7- Décrire les principaux groupes du tableau périodique moderne.
8- Décrire les propriétés des éléments et leurs usages.

9. Utiliser les instruments, les matiéres et les appareils dans |'étude des propriétés
des éléments.

10- Connaitre l'importance de I'eau et ses sources,
11- Déterminer les propriétés physigues et chimigues de I'eau.
12- Expliguer les propriétés physiques anormales de 'eau.

13- Expliquer les liaisons chimiques entre les atomes et les molécules de I'eau
(covalente - hydrogénée).

14- Connaitre la polarité de certains composés chimiques (eau — ammoniaque).
15- Connaitre l'électrolyse de I'eau.
16- Expliquer la neutralité de 1'eau.

17- Décrire le comportement de I'eau durant sa réaction avec certains éléments
d'activité chimique enchainée.

18- Déterminer la pollution de I'eau et ses dégats.

19- Déterminer les méthodes, les moyens et les procédures pour la protection de
I'eau contre la pollution.

20- Estimer l'importance locale et mondiale de I'ean.

21- Déterminer sa responsabilité personnelle pour protéger l'ean contre la
pollution.

22- Prendre les décisions nécessaires pour protéger I'eaun contre la pollution,

2022- 2023 Deuxiéme Préparatoire



==

Les essais de la classification des éléments

Objectifs de la legon:
A la fin de I'étude de cette legon, I'él2ve doit étre capable de :
1- Connaitre les efforts de certains savants dans la classification des éléments.

2- Connaitre les principes de la classification des éléments dans le tableau périodique
moderne.

3- Déterminer la position et les propriétés de certains éléments dans le tableau
périodique moderne en connaissant leur nombre atomique.

4- Déduire les nombres atomiques de certains éléments par la connaissance de leur
position dans le tableau périodique.
5- Estimer l'importance de I'organisation et de l'ordre dans notre vie.

6- Estimer les efforts des savants dans la découverte, la classification et
l'investissement des éléments,

Eléments de la lecon:

1- Le tableau périodigue de Mendeleiev.
2- Le tableau périodique de Moseley.

3- Le tableau périodique moderne.

Problemes inclus:

I- Investissements des éléments, les matiéres brutes et les matiéres écologiques.
2- L'ordre et I'arrangement.

3- La recherche scientifique et son importance dans la découverte des éléments.

Les Sciences - Premier Semesire 2022- 2023



B Les savants ont essayé de classifier les éléments pour faciliter leurs études et frouver une
relation entre les éléments et leurs propriétés physiques et chimiques. Le¢ tableau périodique
de Mendeleiev est considéré comme étant le premier tableau réel pour classifier les éléments.

Le tableau périodique de Mendeleiev

AR [ découverte du périodique des propriétés des éléments.

Participe avec tes collégues dans la formation d'un groupe coopératif et arrange les cercles suivants
selon leurs couleurs et la gradation de leur nombre dans les quatre colonnes verticales montrées
dans le tableau (1):

g e

colonne colonne
1% 5 {0 20 @
g DB 0D
: 8 16 @@ 12
Sm

rangée

Que remarques-tu concernant la gradation des nombres des cercles dans
chaque rangée horizontale?

Que remarques-tu concernant le périodique (la répétition) des couleurs
des cercles dans les rangées horizontales?

..........................................................................................

B L'activité que tu as faite ne différe pas beaucoup de celle que I'a fait
le savant russe Mendeleiev (figure 1) en 1871 il a enregistré sur des
cartes le nom des éléments avec leurs masses atomiques et leurs
propriétés importantes et il a ordonné les éléments semblables

dans des colonnes verticales- nommés par suite les groupes — et
a découvert que les éléments se rangent par ordre croissant de
masses atomiques en se dirigeant de gauche a droite du tableau
dans les rangées horizontales - qui sont nommées par suite les
périodes — et que leurs propriétés se répeétent périodiquement avec
le début de chaque nouvelle période.

Mendeleiey
figure (1)

2022- 2023 Deuxiéme Préparatoire 7




Lecon |

Mendeleiev a montré son tableau périodique dans son livre "principe de la chimie” en 1871
dont il a classé les éléments connus dans ce temps (67 éléments).[Et il a divisé les éléments de
chaque période en deux sous-groupes A et B ayant des différences dans leurs propriétés ].

Information et activité enrichissante (1)

* Certains éléments ont plusieurs formes qui ont méme nombre atomique mais différent dans leur
masse atomique connue sous le nom disotopes.

* Lis et groupe des indications et des informations des revues et des encyclopédies scientifiques
et de l'internet sur le savant Mendeleiev et garde-les dans le portfolio.

Les avantages et les inconvénients du tablean de Mendeleiev:-

Mendeleiev a prévu la possibilité de découvrir des nouveaux €léments et a fixé les valeurs de
leurs masses atomiques et il a laissé des cases vides dans son tableau et a corrigé les fausses
masses atomiques de certains éléments, mais il a été forcé d' interrompre l'ordre croissant des
masses atomiques de certains éléments pour les placer dans les groupes selon leurs propriétés,

de méme il a placé plus qu'un élément dans la méme

- g s D
e comme Jenehed et information enrichissuie =
J En 1871 mMendelewey @ prédit .d:.:s
' ‘ : : 5 nc ul '
ﬁmo_qucsnonnwmz proprigtes Jun @ément inconnu 4
one décunverten | RO et

ymme icasine .
s fe nom de germanium

i ' z Py {1 SOUS : x ;
Est-ce que tu t'es demandé quelle est la cause que :L ile"::::::prwﬁéiéﬁ ¢laient les mémes

Mendeleiev a placé plus d'un élément dans la méme e e adeleiey a prédit-

case”?

@ communication: ’

Discute avec tes collégues, sous la supervision de ton maitre les avantages et les inconvénients

du tableau de Mendeleiev.

Le tableaun périodigue de Moseley:

En 1913, le savant Néo-zélandais Rutherford a découvert que le noyau de l'atome renferme
des protons de charge positive et en méme temps le savant Anglais Moseley a découvert aprés
avoir étudier les proprietés de ravons x que les propriétés périodiques des éléments sont reliées i
leur nombres atomiques et non pas a leurs masses atomiques comme Mendelelev avait supposé.
Ainsi Moseley a réorganisé les éléments selon I'ordre croissant de leur nombre atomique de
sorte que le nombre atomique de chague €lément augmente de 1 de I'élément qui le précéde

] Les Sciences - Premier Semestre 2022- 2023



dans la méme période et il a ajouté le groupe des
gaz inertes dans le groupe 0.
Etil aatribué une place au bas de son tableau

périodique pour les deux groupes des éléments
les Lanthanides et les Actinides.

th-rcice| | ]

Quel est le principe scientifique sur lequel est
basée la classification des éléments dans:

* Le tableau périodique de Mendeleiev:

= S |
on enrichissante 2

Informati , e
scouvertes qui ont aidé

Parmi les d
Moscley dans sof tableau:
# | phénomene de la
radioactivité.
* |g produetion des rayons X.
£Gavoir beaucoup Sut
'arrangement des électrons dans

les atomes.

s ¢ tableau périodique de Moseley: E:E

M=k

L=t

e tableau périodique moderne: mliag
- Aprés que le savant Danois Bohr a découvert les niveaux '.I \
i 3 i ; | |
principaux d'énergie gui sont au nombre de 7 dans les atomes @ |
novin

les plus lourds et la découverte que chaque niveau d'énergie
principal est formé d'un nombre déterminé de couches d'énergie
nommées les sous-couches d'énergie considérées comme les
niveaux réels d'énergie, on a réclassifié les éléments dans le

tableaun périodique moderne (figure 3) selon l'ordre croissant —

de leurs nombres atomiques et la fagon de remplir les sous-

couches d'énergies par les électrons.

Information enrichissante (4)

niveaux principaux d'énergie

figure (2)

Chaque niveau principal d'énergie est formé d'un nombre de sous-couche €égale a son

nombre, comme par exemple:

le quatrieme niveau d'énergie N est forme de quatre sous- couches d'énergie qui sont:

3.p.d.f,

2022- 2023
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Nombre atomique

Symbole
g; Nom
& Masse Atomique
2
z2
"
: 6 © © $ °
z

.58 gp(6B)  gp.(TB)

PERKODE PERIODE PERIODE  PERIODE

L.anthanides

gaz inertes non-meétaux métalloide métaux
i - metaux ; i
gazinetes | | | Halogene [ |metalioide [ |Metaux .. métaux alcalins |
Autres non étaux alcalins
fasrloipds autres m&taux_ e .
o Les Sciences - Premier Semestre 2022~ 2023

—




catégorie P

&p. (34 ap. (4A) £p.{3A) gp. (64 )

5 6 7 8
B C N O
m CARBONE AZOTE OXYGENE
12 (] 14
14 15 16
& &. 39 Si P S
AL l‘\-!] NL'M SILICLN MHOSPHORE STHTFRE
E L n 34
gp. (18B) op. ‘In
29 32 33 34
Ni Cu Zn Ga Ge As
NICKEL CINYRE FIMNC GALLILM FERMANIUN ARSENIC SELENILM
571 6l 85 L E ] 69,72 T84 Teaa TR
46 47 48 49 50 51 52
Pd Ag Cd In Sn Sb Te
PALLADIUM  ARGENT  CADMIUM INDIUM ETAN ANTIMONE ~ TELLURE
108z wie 1184 1148 nar 1478 s
78 T8 B0 81 &2 B3 B4
Pt Au H.g T1 Pb Bi Po
PLATINE R THALLIUM PLOMB BISMLUITH PO OMNTUM
L1 . mes 204.4 4072 09 S0
110 111 112 113

Ds Rg Uub Uut Uuq Uup Uuh

Mmmummwmmmmm

63 B4 85 66 67 68 69
Eu Gd Thb Ho Er Tm
EURDPIUM  GADGLINILM mIUH Dy Y] HOLMIUM ERBILM THULIUM
182 II-?.-_- ___ I.II.I__- m__ 1‘“_ m_

95 o 97 98 99 100 101

Cm Bk Cf Es Fm Md

ap. (TA)

EE: !ggﬁ =§'=:~

P2 5fmz :

ASTATE
e

117

Uus

Yhb

YTTERBIUM
173
—

102
No

AMERICIUIM CLRTLM BERKELIUM  CALIFORNIUM mrmm FERMIUM nnmmu Nﬂlﬁ.ﬂm

243 =7 =y 231 EST

tableau péricdique modemne
figure (3)
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: q@b Lecon |
k™

Description du tableau périodigue moderne
Description du tableau périodique moderne

Participe avec tes collégues dans la formation d'un groupe coopératif pour étudier le tableau
périodique moderne (figure 3) et enregistre les remarques sur les questions suivantes:

n O sont placées les catégories du tableau périodique indiquées par les lettres s, p,d, 7. ..

Quels sont les pronpes 96 1o CHEFONE 57 iiviiiviviivvsiiirasssibonisaunss visnd Vet
Quel est le nombre de groupes de la catégorie p? ......_............ R e
Quelle est la lettre qui distingue les groupes des éléments de transition placé dans
la catégorie d”................. et quel est le nombre du groupe qui ne se distingue
pas par cette lettre ? et quel est le nombre des colonnes verticales dans ce groupe?

..........................................

Quelle est la période ol commence l'apparition des éléments de transition?.............
Quel est le nombre de périodes el de groupes du tableau périodique moderne™........

Quel est le nouveau numéro du groupe zéro (O) et du groupe 5A? ..................

Par I'étude du tableau périodigue moderne on remarque que:

- Le nombre des éléments connus jusqu'a présent
est 118 éléments, dont 92 éléments sont

o d 1'é 5 PRCRELYY < l,m.ich'h:ﬁzl.mc -
epandus dans I'écorce terrestre tandis que activile

Information et

les autres sont préparés industriellement. » Les &léments découverts gécemment
_ . slanature,mats
- Les éléments des groupes (A) se trouvent A nes:tmuvepaf‘-d.aﬂ el
gauche et a droite du tableau et on peut ils sont préparés anlﬁclﬁ. -
déterminer leur position dans le tableau o_sont.les £léments radiocactiis.
périodique modeme en connaissant leur ¢ oyaux se désintegrent
nombre atomique et vice versa. dont leurs noY aa
dans moins quune sECOR T
' e
- Les éléments des groupes (B) se trouvent au * Utilise le programime de I'Excel
milieu du tableau. ordinateur pour dessiner un
ton nate

tableau qui montre 1es groupes €t

les périodes du tableau pénodigue
dans le portfolic.

Exercice l 2

Citer le genre et la catégorie de I'élément qui et garde le
se trouve dans le groupe 3B et la quatriéme
période.

.......................................................................................................

12 Les Sciences - Premier Semestre 2022- 2023



Application vitale |La librairie de la maison.

NSRS T T

- Forme une bibliocthégque & dans ta maison contenant des livres
produits par la bibliothéque i de la famille ou d'autres bibliothéque a
(figure 4), et applique ce que tu as appris de la classification des
éléments dans leur arrangement dans des rangées horizontales

e

et des colonnes verticales contenant chacun un certain genre de
livres (scientifiques — historiques — religieux - littératures.....)
tout en faisant un sommaire de ces livres pour faciliter la

recherche. Librairie de T maison
lgure (4]

Id Détermination de la position de I'élément dans le tableau
/ périodigue en connaissant son nombre atomique

Participe avec tes collégues i la formation d'un groupe coopératif pour accomplir l'activité
suivante:

Il Ecris la distribution électronique des éléments indiqués dans le tableau (2),
Déterrnine le nombre de niveaux d'énergie et le nombre des électrons du dernier niveau
d'énergie de chaque élément,

Détermine le nombre de période et de groupe de chaque élément en se repérant sur le tableau

périodique moderne (figure 3) tableau (2)
Hydrogene Nénn Phasphore Calvium
L.'¢élément )
La répartition .
(+1) +10 +15 B2

électronigue

Mombre de niveaux

d'énergie

Numeérode la périocde | ..iovviveererer | reseserererees

Nombre d'électrons du

dernier niveau d'énergie

Numéro du groupe erereeeaneaas

2022- 2023 Detixiéme Préparatoire 13



Lecon |

-

‘ Remarques:

-

n Quelle est Ia relation entre le nombre des niveaux d'énergie occupés par des électrons dans
I'atome de 1'élément et le numéro de sa période?

......................................................................................................

Quelle est la relation entre le nombre des électrons du dernier niveau d'énergie de l'atome
de I'élément et le numéro de son groupe?

......................................................................................................

n Le numéro de la période de I'él¢ment est ¢gale au nombre des miveaux d'énergies occupés par
des électrons dans son atome,

Le numére du groupe de I'élément est égale au nombre des électrons du dernier niveau d'énergie
dans son atome.

|Exr:rciue | 2 1

Classe les éléments suivants en deux groupes verticaux:

LGOI Détermination du nombre atomique de I'élément en
connaissant sa position dans le tableau périodique.

Participe avec tes collegues a la formation d'un groupe coopératif pour accomplir 'activité
suivante:

b |

n Détermine le nombre de niveaux d'énergie occupés par les électrons de chaque élément
dans le rableau (3) 4 partir du numéro de sa période.

Ecris en bas du dernier niveau d'énergie de l'atome de chaque élément le nombre des

€lectrons qui s'y trouvent a partir du numéro de son groupe.

14 Les Sciences - Premier Semestre 2022- 2023



Compléte pour chaque élément le nombre des électrons des niveaux d'énergie internes

remplis d'électrons.

Ecris le nombre de protons positifs & 'intérieur du noyau de 'atome de chaque élément par

la connaissance de la somme de nombres d'électrons.

Remarane

tableau (3)
n Quel est le nombre atomique “'*«-.‘lka\fruqni SA 6A - 7A 1 0
de fluor et de 'argon? faphiode~ | ° | |
N O F Ne
............................. Deuxicme \
Que supposes-tu de la valeur | période & I
du nombre atomique des j
éléments CletS? Troisiéme P S Cl Ar
période ‘I
Est-ce que les savants "

peuvent-ils découvrir un

nouvel élément entre les deux éléments S et C1 7

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Conclusion: |

n Le nombre atomique de I'élément est égal i la somme des nombres des électrons qui tournent

dans les niveaux d'énergies autour du noyau de son atome et par swite il est égal au nombre

de protons a l'intérieur du noyau.

Le nombre atomique de I'élément est un nombre entier. il augmente dans la méme période

d'un élément i un autre qui le suit d'une valeur de 1 entier.

2022- 2023 Detixiéme Préparatoire 15



Lecon 1

La classification des éléments a passé par plusieurs élapes, chacune a essayé de dépasser les
lautes de ceux quiles a précédé et de profiter des théories, expériences, et résultats scientifiques
qui ont été admis.

Discuie avee tes collégues, sous la supervision de ton professeur ce cas tout en faisant de ces

questions une partie de la discussion:
s Lsl-ce que ce que i crois le vrai maintenant le resiera jusqu' a infing ?

» Lequel tu préferes pour accomplir tes travaux el tes recherches scientifiques.. le travail solitaire

ou le travail en groupe ? Pourquoi?

* Dol obtiens-tu les conmassances..? est-ce & travers les expéniences personnelles ou du profit

des expériences des autres?

¢ Y-a-1'il une relation entre I'évolution des concepls scientifiques el les changements sociaux?

Résumé de la lecon

L'arrangement des éléments et leur classification

Le tableau périodique Le tableau périodique Le tableau périodique
de Mendeleiev de Moseley moderne
\ | les élémults- sont ran I
Les £léments sont les ﬂén':-:nts sont rangés SRR gés
rangés selon selon I'ordre croissant Ia d
) de leur nombre atomique et Ia fngon de
l'ordre croissant de atombque. remplir les sous couches |
leurs masses atomiques. d'énergle par ks
€lectrons

~ 7 périodes horizontales |

( Cﬂtégll]l'its 3
18 groupes verticaux des éléments
1 | -
I- catégorle s ' eatégoried | | catégoriep | | catégorief

16 Les Sciences - Premier Semestre 2022- 2023



= Chaque niveau principal d'énergie renferme un nombre de sous couches d'énergie.

* Les éléments de transition dans le tableau périodique moderne commencent & partir de la
quatrieme période.

# Le numéro de la période de 'élément est égal au nombre de niveaux d'énergies occupés par
les électrons de son atome.

* Le numéro du groupe de I'élément est égal au nombre des électrons du dernier niveau d'énergie
dans son atome.

r,"..

1 Sy Exercices de la premiere lecon

n Compléter les phrases suivantes:
I- Mendeleiev a classé les éléments par ordre croissant selon ... .............., tandis que

Moseley les a classé selon l'ordre croissant de .....................

2- Le tableau périodigue moderne se compose de ............ périodeset ...........

groupes.
Quel est le principe scientifique de la classification des ééments dans le tablean
périodique moderne?

Détermine la position des éléments suivants dans le tableau périodique moderne:
(D) L'hydrogene H ...
(2) Le néan IﬂNe ___________________________________________________________________________

(3) Le calcium 20(7& ........................................................................

Trouver le nombre atomique des éléments suivants:
(1) L'élément X se trouve dans la premiére périodeetle groupe O ... ... ...
{2) L'élément Y se trouve dans Ia deuxiéme période et le groupe 3A ..........oe0 0
(3) L'élément Z se trouve dans la troisieme période et le groupe TA ...............

Regarde le dessin ci-contre qui représente une partie du tahlean périodigue puis
réponds & ce qui suit:

(1) Quel est le nom des catégories indiqués X.
par les lettres X , Y , Z 7 L I
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Lecon |

Etudie la figure ci-contre qui montre la distribution électronique d'un des éléments du
tableau périodique moderne.

Déduis le nombre atomique de |'élément qui suit cet élément dans:

il all e

Pensée créative :
Imagine une nouvelle classification des éléments dont leur nombre atomique varie entre
| : 20 de sorte que chague groupe renferme les éléments semblables.

.........................................................................................

Cherche dans la bibliotheque de ton école ou sur
I'Internet les tentatives qui précédent Mendeleiev
Activite pour essayer de classer les éléments.
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LLecon 2

Gradation des propriétés des éléments dans

le tableau périodique moderne.
Objectifs de la legon:
A la fin de ["étude de cette legon, I'éléve doit étre capable de :
. Déterminer les propriétés de certains éléments en connaissant leurs
nombres atomiques.
. Comparer les éléments du point de vue distribution électronique et ac-
tivités chimiques.
@ Connaitre les métaux, les non métaux et les metalloides.
@ Comparer les propriétés des groupes et des périodes dans le tableau pé-
riodique.
@ Comnaitre la polarité de certains composés chimiques.
@ Connaitre le comportement de certains &léments d'activité chimique
enchainée avec |’eau.
@ Utiliser les instruments, les matiéres et les appareils dans la découverte
des propriétés chimiques des métaux et des non métaux.

Eléments de la legon:
i Propriété du volume atomique.
@ Propriété de I'électronégativité.
® L propriété métallique et non métallique.
@ La série de I'activité chimique.
® Les propriétés chimiques des métaux.
©® Les propriétés chimiques des non métaux.

Problémes inclus:
@ Investissements des éléments et des ressources écologiques.
@La gradation des responsabilités, des décisions personnelles et sociales.
@ L’intégralité des responsabilités et des réles.
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Lecon 2

B Cette legon discute la gradation de certaines propriétés des éléments dans les périodes et
les groupes (A) du tableau péniodique et leurs relations avec la structure électronique des

éléments,

n Le volume atomique:

PO La découverte de la gradation de la propriété du volume

Regarde avec tes colleégues du groupe collectif  la

(figure 1) et enregistre tes remarques sur les questions - - o _D‘,u' "oM
suivantes: " i 9 % “ar "]g o
Que remarques-tu par rapport & la gradation des ] Mqﬂ it kL ¥ Sl ”
valeurs du volume atomique des éléments avec AR 4
I'augmentation du nombre atomique: l'ﬂ,h ‘-.’nlu'rnul'. .

. : Q atomiques évaluds
* Dans les périodes? : en picometre.
................................................ 17]

figure (1)

*Le picométre vaut une partie d’un million million partie du métre™. =1 X 10 m
De ce qui précede, on conclut que:

Le volume atomique des éléments d'une période diminue avec I'augmentation de leurs
nombres atomiques.

8 . . .
Le volume atomique des éléments d'un groupe augmente avec I"augmentation de leurs
nombres atomiques, car le nombre des niveaux d’énergie dans leurs atomes augmente.

" électronégativite:

L' ¢lecronégativitd est définie par le pouvoir de 'atome dans la molécule covalente d’attirer

vers lui les électrons des liaisons chimiques. Comme dans la molécule de I'eau (composé polaire).

; : ; ’ - sl *
la molécule polaire de I'ammoniac la molécule polaire de I'cau

figure (2)
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@Lm—questionnairwJ

Est-ce que tu t'es demandé concernant la relation entre I'électronégativité et la polarité de cer-
tains composés comme: le gaz méthane CHy, le gaz sulfure d hydrogéne H,S.

| La communication: '

Sous la supervision de ton maitre discute avec tes collégues, concernant le savant qui a divisé
les éléments en métaux et non métaux.

La propriété métallique et non métallique:
Les éléments sont divisés en quatre genres principaux qui sont:

* les métaux * les non métaux  * les métalloides *les gaz inertes.
La couche de valence des métaux se caractérise généralement par la présence de moins que 4
électrons et a une tendance de perdre ses électrons durant la réaction chimique pour arriver a la
structure électronique du gaz inerte le plus proche qui le précéde dans le tableau périodique
formant des ions positifs,

* Que supposes-tu du nombre des électrons de la couche de valence des non métaux?

* Quel est le genre des ions formé par les non métaux? ...,
& OB T CENDMMPNIEE O BT, o1 msnsnncmansinns s o8 bt (o S A oS R S S S AR S
M 11 existe des éléments qui se ressemblent parfois avec les propriétés des métaux et parfois

avec les propriétés des non métaux, ils sont nommés les métalloides,comme le Bore, silicone,
Genmanium, Arsenic, Antimone et Tellure.

e La découverte de la gradation des propriéiés métalliques
dans le tableau périodique.

Colorie certaines cases du tableau périodique indiquées dans la figure (3) comme suit:

» les métaux avec la couleur rouge. fen pu st

¢ les métalloides avec la couleur : e rctonge, eSO e
Bes enenmy I TOR R b

* [es non métaux avec la couleur verte, . —_—

* les gaz inertes avec la couleur bleue.

L1
| |-

figure (3)
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Lecon 2

Enregistre tes remarques sur les questions suivantes:
n Quel est le genre de |"élément qui débute chaque période? ......................
Quel est le genre de I"élément qui termine chaque période? ...........ccovivniiien.

Quel est le genre de I'élément qui précéde I'élément inerte dans chaque

De ce qui préceéde on constate que:

n La période commence par un métal fort dugnoupe (1A) et avee I'augmentation du nombre atomique dans

la méme période, la propriété métallique diminue graduellement jusqu’a ce qu'elle arrive aux
métalloides, puis les non métaux apparaissent et avec augmentation du nombre atomique, la
propriété des non métaux augmente jusqu’a ce gu’elle arrive au non métal le plus fort dans le
groupe 7A.

La propriété métallique des éléments du groupe augmente avec 'anugmentation du nombre
atomique en se dirigeant du haut vers le bas — comme pour le groupe 1A — & cause de
I'augmentation du volume atomique, tandis que la propriété non métallique diminue — comme
pour le groupe 7A — a cause de la diminution de la valeur de son électronégativité.

[Exercice 2 |

Classer les éléments de la troisiéme période du tableau périodique selon leur genre aprés

avoir eu recours au tableau périodique moderne (figure 3) dans les pages (10, 11).

Les propriétés chimiques des métaux
Pour connaitre les propriétés chimiques des éléments métalliques, participe avec tes
collégues dans le groupe coopératif sous la supervision de ton professeur pour faire I"activité
suivante:

Activité

[La découverte des propriétés chimiques des métaux

Matieres el instruments:

* un ruban de magnésium. * un tube & essai.
* de 'eau. » de I'acide chlorhydrique dilué.
» deux éprouveties remplies d'oxygéne.
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Etapes: |

ll Mets une partie d'un ruban de magnésium dans uUn tube a
essai, puis ajoute de 'acide chlorhydrique au ruban.

Chauffe 'autre partie du ruban de magnésium jusqu’a
I"incandescence, puis mets-le dans une éprouvette remplie
d’oxygéne (figure 4).

Ajoute de I'eau a I'éprouvette tout en agitant.

la combustion du magnésium

dans I"oxygeéne
figure (4)

Remargues:
.

n Est-ce que le magnésium et le cuivre réagissent avec
I"acide? Et comment peut-on le montrer?

.......................................................................

......................................................................

ture violet du tournesol a la solution (figure 5)?

Et quel est I"effet d"ajouter des gouttes de la tein- -'.
S

effet d’ajouter la teinture
violette du tournesol 4 la
solution de I"oxyde de

Conclusion:

magnésium
figure (5)

n Certains métaux réagissent avec les acides dilués pour
former le sel de I'acide et le gaz hydrogeéne (figure 6).

Mg + 2HC Sl mgcl, + Bt

- acide chlorure
magnésium £
chlorhydrique de magnésium Hydrogéne

Les métaux réagissent avec l'oxygéne pour former les

oxydes des métaux nommes les oxydes basiques. —
réaction du magnésium avec

A
Mg+ 02 =— 2MgO 1"acide chlorhydrique
magnésium oxygene oxyde de magnésium figure (6)
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Lecon

Les oxydes basiques qui se dissolvent dans I'eau forment les alcalins.
MgO HO — Mg(OH),
oxyde eau I'l_\ tfl'n"i_\-.lt‘

de magnésium de magnésium

W Les métaux sont rangés par ordre décroissant du degré de leur activité chimique selon

une série nommée la série tableau (3)

électrochimique, d’ou apparait | Les métaux Comportement avec |'cau

la différence dans I"activité : P F |
Potassium K Réagissent instantanémentavec |'eau

et il se dégage le gaz hydrogéne qui
brile avec une explosion sous I'effet
de la chaleur de la réaction.

chimigue des métaux dans Lo :
4 Sodium Na

leur comportement avec 'eau

selon leur position dans la

;s Calcium Ca
séric comme le montre le g Réagissent lentement avec |'ecau
Magnésium Mg

tableau (3). froide.
Zinc Zn Réagissent dans les températures
Fer Fe élevées seulement avec la vapeur

d’eau chauffée.

Cuivre Cu
Argent Ag Ne réagissent pas avec |'eau.

Information et activité enrichissante (3)

* L'augmentation de la concentration des ions de sodium Na* dans le corps, cause
"'augmentation de la tension sanguine. Ainsi il est conseillé aux malades de tension
sanguine de diminuer 1'usage du sel dans les aliments.

* Lis et rassemble des informations sur I'importance des différents éléments dans les aliments

et mets-les dans le portfolio.

| Application vitale Nettoyage des objets en argent

- Recouvre le fond d'un plat en plastique avec un morceau de feuille en aluminium (foil) tout
en tenant compte que la face brillante soit vers le haut,

- Mets sur la feuille d*aluminium les objets argentés qu’on veut nettoyer (comume les ustensiles
de présentation) et couvre-les complétement avec une quantité suffisante d’'eau bouillante,

puis ajoute 3 cuillerées de la poudre du baking powder.
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- Laisse les objets pour 15 minutes en remuant de temps a autre,

- Seche les objets apres les avoir lavés avec 'eau chaude, puis fais-
les briller avec un morceau de laine et tu vas étre étonné du
résultat (figure 7).

Les propriétés chimiques des non métaux:

Pourconnaitre les propriétés chimiques des éléments non métaux,

plat en argent brillant

figure (7)

participe avec tes collégues dans le groupe coopératif sous la

supervision de ton professeur pour faire "activité suivante:

_ Y La découverte des propriétés chimiques des non métaux

Matieres et instruments:

* deux morceaux de charbon (carbone). * deux tubes a essai,
¢ acide chlorhydrique dilué. + éprouvette remplie d’oxygeéne.

s cuillére 4 combustion.

“ Mets un morceau de charbon dans un tube
4 essai, puis ajoute au morceau de 1'acide

chlorhydrique dilué,
oxygeéne

Chauffe I'autre morceau de charbon dans
la cuillére & combustion jusqu’a ce qu’elle Cuillére a
brille, puis fais-la tomber dans 1'éprouvette Combustion
remplis d’oxygene (figure 8). -

/.r"

morceau de © |
Ajoute une quantité d'eau & I'éprouvette, charbonbrilé

tout en agitant. combustion du charbon dans

I'oxygéne

figure (8)

Remarques:

n Est-ce gu’il y a eu une réaction entre le charbon avec I'acide?
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Lecon 2

Quel est I'effet d’ajouter des gouttes de la teinture violette du
tournesol a la solution formée dans I"éprouvette (figure 9)7?

---------------------------------------------------------------------

Conclusion: ‘

“ Les non métaux ne réagissent pas avec les acides.

Les non métaux réagissent avec I'oxygéne pour former effet d'ajouter la teinture du

les oxydes des non métaux connus sous le nom des oxydes  tournesol violette 4 la solu-
tion de | acide.

des.
acides figure (9)
C - 0, S O 5 8

Carbone oxygéne dioxyde de carbone

Les oxydes acides se dissolvent dans I'eau pour former des acides.

CO, + H,O . H,CO,

dioxyde de carbone  eau acide carbonique

Information et activité enrichissante (4)

Les oxydes de certains éléments comme |'oxyde d’aluminium Al,O5 sont nommés des
oxydes amphotéres car ils réagissent avec les acides comme oxydes basiques et avec les
bases comme oxydes acides pour former dans les deux cas un sel et de I'eau.

Gradation des responsabilités et des décisions personnelles

LaS ACUISCIER ¢ ociales

- Comme il y a une gradation dans les propriétés des éléments, de méme il v a une gradation

dans les responsabilités et les décisions selon la position et la responsabilité de la personne dans

la société.

Discute avec tes collégues, sous la supervision de ton professeur ce cas tout en faisant de ces

guestions une partie de la discussion:

s Quel est le degré de tes responsabilités dans la maison, la classe et la société?

* Quel est ton concept sur la responsabilité? Quelles sont ses conditions? Et que veut-on dire par
la gradation des responsabilités et des décisions?

s Est-ce que le refus de 1es suggestions est une fagon indirecte pour Uhumilier ?

= Quelle est la nature de tes relations personnelles avec ceux dont 1"opinion est différente de la

tienne?
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Résumé de la lecon

Gradation des propriétés des éléments dans

le tableau périodique

f g b 1
augmente dans le groupe par [ . ) diminue dans la période par
]_"aug_mgn[a[inn du nombre I Le volume atomique [*ﬂ.ugmt‘]'llﬂtiﬂﬂ du nombre
atomique . 4 atomigue
AN = L " A
augmente dans le groupe par I La propriété ' diminue dans la période par
I"augmentation du nombre | métallique I"augmentation du nombre
| atomique T atomique J

L’électronégativité |

Les composés
polaires comme l'eauet T'ammoniac

o | électronégativite: est le pouvoir de 'atome dans la molécule covalente d™attirer vers lui les
électrons des liaisons chimigues.

* L'eau et 'ammoniac sont des exemples des composés polaires,

* Les proprié¢tés des métalloides se ressemblent parfois avec les propriétés des métaux et parfois
d’autre avec les propriétés des non métaux.

® La scrie clectrochimigue est Iarrangement des métaux par ordre décroissant de leurs activités
chimiques.
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Lecon 2

n Mettre (v ) ou ( X ) devant les phrases suivantes tout en corrigeant le faux:
(1) Le volume atomique dans le groupe augmente avec I'augmentation du

nombre atomique. C )
(2) Leau et I'ammoniac sont des composés polaires. { )
(3) Certains alcalins se dissolvent dans "eau formant des bases. )

(4) Les solutions résultantes de la dissolution des oxydes des non métaux rougissent la tein-
ture violette du tournesol. { )

.................................................................................................

Choisir la réponse correcte d'entre les parentheses:
(1)N"importe quelle période du tableau périodique moderne commence par un

(métal — métalloide — non métal — inerte)

(2 Lemaz i se dégage durant la réaction du sodium avec |'eau.
(O3 - CO3 - Hy - N»y)

Que veut-on dire par:
F1) Ties it Al OO S oo s e s e e B N B S B B S B
(2 Lasenic Elecrochimigue ... ..qcoosssssmmmsssonssnsnsadons

Montrer le comportement des éléments suivants avec I"eau:
(DY Lefer oo (2) L'argent .......... (3) Le potassium ................

Ecrire les équations symboligues et équilibrées qui indiquent la réaction du:
(1} dioxyde de carbone avec 'eau,
(2) magnésium avec 'acide chlorhydrique dilué.

-------------------------------------------------------------------------------------------------

28 Les Sciences - Premier Semestre 2022- 2023



58 Choisir des figures suivantes celle qui exprime :

(1) La gradation de la propriété du volume atomique dans la 3¢éme période (.............)

o
=
e |
£
propriéte propridté propriété propriété E
£
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[Lecon 3

Les groupes principaux dans

le tableau périodique moderne.
Objectifs de la legon:

A la fin de 1"étude de cette legon, |'éléve doit étre capable de :

. Déterminer la valence des éléments des métaux alcalins.,

. Deécrire le comportement des éléments des métaux alcalins dans les réactions
chimiques.

. Conclure les propriétés générales des métaux alcalins.

. Déterminer la valence des alcalino-terreux.

. Décrire le comportement des alcalino-terreux dans les réactions chimiques.

. Déduire les propriétés générales des métaux des alcalino-terreux.

. Comparer les propriétés des métaux alcalins et des éléments alcalino-terreux.
Définir le groupe des halogenes.

.Déduire les propriétés pénérales des halogénes.

. Estimer I'importance des métaux alcalins et des éléments alcalino-terrenx dans
notre vie.

. Définir le groupe des gaz inertes.

. Déduire les propriétés générales des gaz inertes,

. Décrire les propriétés des éléments et leurs usages.

. Estimer le role des savants et leurs efforts dans I'étude des éléments et d’en profiter

dans notre vie.

Eléments de la legon;
. Le groupe des métaux alcalins.
. Le groupe des métaux alcalino-terreux.
. Le groupe des halogénes,
. Le groupe des gaz inertes.
Les propriétés des éléments et leurs usages.

Problémes inclus:
.Inveslissemem des éléments et des ressources écologigues.
. Estimer le role de la science, des savants. et de la recherche scientifique dans notre

vie.
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W Certains groupes principaux du tableau périodique portent des noms
caractéristiques, comme le sera montré dans cette lecon. Et ce qui suit
est une description de certains de ces groupes:

e groupe des métaux alcalins (groupe 1A)

Remarque et regarde la position des métaux
alcalins dans le tableau périodique (figure 1) le
groupe 1A se trouve 3 I'extréme gauche du tableau
périodique (figure 2) et ces métaux sont nommés
les métaux alcalins, car ils réagissent avec 1'ean
pour former des solutions alcalines.

2Na + HEO —=2NaOH +

sodium . hydroxyde de

hydrogéne sodium

figure (1)

H,}

Hydrogéne

* Quelle est la catégorie des éléments du groupe 1 7

ooooooooooooooo

* Quel est le comportement des atomes des mé-
taux alcalins dans les réactions chimiques ?
¢ Est-ce que les métaux alcalins con-
duisent 1’électricité et la chaleur?
Et pour connaitre les autres propriétés des métaux
alcalins, participe avec tes collégues sous la super-
vision de ton professeur pour faire 1’activité suiv-
ante:

[nformation -.'uru\n--.unu'l

| LL.a découverte des propridiés des métaux alcalins

Matieres et instrumenis:

* un petit morceau de sodium.
* bassin.
* un petit morceau de potassivin.

2022- 2023

* eau.
= papier filtre.

Li
3

Lithiurm

Fr
Framcum.

Derixieme Préparatoire

métaux alcalins
figure (2)
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Lecon 3

| Eiapes: |

BN Retire un morceau de sodium de la taille d*un pois chiche du kéroséne od il
est gardé (figure 3).

Enroule un morceau de sodium dans le papier filtre, puis mets-le avec
précaution dans un bassin plein d’eau.

Répete ce qui précede avec le potassium

n Pourquoi garde-t-on le sodium Information enrighissante :
et le potassium dans le kéroséne? Le lithium n'est pes gardé dans
D N R R R L LR T L T T T i R ey le l E :BEIIIB w u ﬂﬂm m sa

l.equel est plus fort dans la réaction Wﬂmﬁh instantanément,
avec 1'eau, le sodium ou le potassium? ainsi il est gatdédanﬂl'm“kd‘e

Est-cequcl:sodiumctl&potassiumﬂottcntsurla

surface de 1’eau ou ils plongent dans 1’ean?...
Ala lumiére de ce qui précéde on peut déduire les
propriétés générales des métaux alcalins comme
suit:

Les propriétés générales des métaux alcalins:  réaction du sodium réaction du potassium

avec I'ean aves I'cau
“ Ce sont des éléments monovalents, car leur R %) Apeet)
couche de valence renferme un électron.
Ont tendance A perdre les Electrons de valence _ .
pour former des jons positifs, qui portent une charge ,, LIS YOI OeTRD Jpat{ o)
positive. .5

Eléments chimiquement actifs, ainsi ils sont
gardés sous la surface du kéros2ne ou la paraffine, | |
pour empécher leur réaction avec 1"air humide. 0.5 [ﬂ - ‘ ‘ -

Leur activité chimique augmente avec 20 & kW
I"augmentation du volume atomique et généralement
le césium est le plus actif. figure (6)

1.0 = P
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1 Bons conducteurs de la chaleur et de Iélectricité.

La plupart ont une petite densité (figure 6).

lExercice ‘ I |

De la figure (6), citer le nom des métaux qui plongent dans I’eau et ceux qui flottent 4 la sur-
face de I’eau, sachant que la densité de Ieau est 1gr./cm3

||||||||||||

Exercice | 2 |

Ordonne les éléments suivants selon I'ordre décroissant de la force de leurs propriétés métal-
liques:
le sodium |;Na . le magnésium ;Mg . le potassium oK

l.e groupe des halogeénes (groupe 7TA)

odique, et ¢’est un des groupes de la catégorie p, les non métaux de h;nsi;iun ddll groupe I:lm
ce groupe sont nommés les halogénes ou les constituants des sels car L “:;n(iln:.]ui -

ils réagissent avec les métaux pour former les sels (figure 8). figure (7)

2K + Br, — 2KBr

potassium brome  bromure de potassium

[Information et activité enrichissante (4) "
Le chlore entre dans la composition de la matidre qui enléve

I"encre (correcteur), c’est un liquide rapidement volatil et en ﬂ-’
1’utilisant, il se séche rapidement laissant une matiére blanche
a la surface de la feuille (figure 9).

fi 9
Lot les éléments des

halogénes
figure ()
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Lecon 3

Les propriétés générales des éléments des halogenes:
Cesontdesﬂémcntsmomva]ents.. Pourgual] sminissiii s niaiaiii
I se trouvent sous forme de molécules diatomique (F,, Cl,, ...)

ECe sont des €léments chimiquement actifs, ainsi ils ne se trouvent pas dans la nature 4
I’état libre mais sous forme de composés chimiques, & 1’exception de 1’astate préparé
industriellement.

Chaque élément dans le groupe déplace les éléments qui le suivent dans les solutions de

ses sels.
Cl, + 2KBr —= 2KCl + Br,
bromure chlorure
chlore de potassium de potassium brome
Br, + 2KI — 2KBr + I,
y indure de bromure de :
brome potassium polassium iode

Leurétatphysiquepassedelafnrmegazeum(ﬂuuretnhlore)ﬁlafurmsliquide(bmms}
et A la forme solide (iode).

|Excrcict: ‘ 3 |
Ecrire 1’équation de la réaction du chlore avec le bromure de sodium.

Les proprietés des eléments et leurs usages

Les usages des éléments ou leurs composés dépendent de leurs propriétés, et tu as déja émdié
certains usages traditionnels des éléments connus et on va reconnaitre les usages de certains
€léments dans la nouvelle technologie.

BN Le sodium — 2 I"état liquide — est utilisé comme un métal
bon conducteur de la chaleur pour transmettre la chaleur
du ceeur de réacteur nucléaire vers 1’extérieur pour obtenir
I’énergie des vapeurs nécessaires pour produire 1’€lectricité
(figure 10).

le cceur du réacteur nucléaire
figure (10)
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Les lamelles en silicium sont utilisées pour fabriquer les
ordinateurs car le silicium est un semi-conducteur dont
la conduction de I'électricité dépend de la température
(figure 11).

L’azote liquéfié est utilisé pour préserver la cornée de 1’ ceil
car son degré de solidification s’abaisse 4 -196°C.

Le cobalt 60 radioactif est utilisé pour garder les lamelle électronigue

aliments car il produit des rayons gamma qui empéchent la figure (11)

multiplication des cellules des spores sans aucun effet sur

I'homme (figure 12).

Information et activité enrichissante (6)
Le savant égyptien Dr. Moustapha El Sayed a
obtenu le 29 septembre 2008 la plus haute médai-
lle des Etats-Unis pour ses réalisations dans la
science du domaine de la micro-technologie

connue sous le nom de (nano) et I’application de stérilisation des viandes par
cette technologie & I’aide de I’or dans le traitement les rayons gamma
du cancer. figure (12)

Dr. Moustapha El Sayed
figure (13)

.'3;['.I|_‘r|it.‘21til}t‘r vitale Se débarrasser de 1'odeur du réfrigérateur:

- Mets dans une boite propre de yaourt un morceau de charbon végétal qui absorbe les gaz sur
sa surface.

- Renverse la boite aprés avoir fixé son bouchon.

- Utilise un mince clou pour faire plusieurs trous dans la base de la boite.
- Mets la bofte dans le réfrigérateur et change-la chaque mois.
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Lecon 3

“as a discuter | Le groupe des amis

- Les propriétés de I'élément sont déduites des propriétés des éléments de son groupe et de la

méme maniére, la moralité d une personne est connue de la moralité de ses amis.

Discute avec tes collégues, sous la supervision de ton professeur ce cas tout en faisant de ces

questions une partie de la discussion:

» Quelles sont les avantages et les inconvénients du groupe de tes amis?

* Est-ce que ¢’est nécessaire que le groupe de tes amis renferme des personnes qui différent de
toi du point de vue sexe et religion?

¢ Est-ce que tu défends ton ami quoigqu’il soit persécuté ou qu’il soit injuste?

* Quels sont tes devoirs et tes obligations envers le reste des personnages de ton groupe?

Résumé de la lecon

Certains groupes principaux du tableau périodique moderne

[ ]
groupe le groupe de
I;ecmmdfﬂ ] l la cgﬁuﬁopr?e 1] I
Groupe 1A Groupe TA
{métavx alcalins) (bhallogénes)

¥

"
L HEEN

Franpeum

» Les métaux alcalins sont monovalents.,

» Chague élément des halogénes remplace les éléments qui le suivent dans les solutions de
leurs sels.
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)

AN
“5a; Exercices de la troisieme lecon

& LN

(1) L cmaans €5t parmi les halogénes. (sodium / chlore / hélium / calcium)
(2) ....ceevev... dans les solutions de ses sels.
(le chlore remplace le brome / le brome remplace le fluor / I'iode remplace le chlore/ I'iode
remplace le fluor)
Commenter ce qui suit:

(1) Les métaux du groupe 1A sont nommés métaux alcalins.

.............................................................................................

Etudier la figure ci-contre qui représente une partie du tableau péri-
odique, puis répondre a ce qui suit sachant que les lettres se trouvant
dans les cases ne représentent pas les

* Tt [N
symboles réels des éléments. |51_¢__i WL LQ
< - 1 I
(1) Quel est le symbole (symboles) qui indique ce B0 1 1100 [ B TR J6] 01 | [M

gui suit:
{a)Les métaux alcaling ......oovvvvvenes,

(b) Les halogénes ...................

(2) Quel est le symbole qui indique :
(a) Le métal le plus actif ............
(b) Le non métal le plus actif .....
Citer un seul usage — de ce que t as ¢tudi¢ — des eléments suivants dans le domaine des
nouvelles technologies:
(a) Le sodium QUERé . ... e
(B SHHGEIETS: g g o L S L B G P %
(e U Wetu' 111 [ T ) O S E Y SSp—
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Le tableau ci-
contre montre
les propriétés de
trois éléments,
citer le symbole
qui représente un
¢lément de ce qui
suit:

(1) Métaux alcalins

------------------------------

Pensée créative :

Symbole de | Comportement ) Conductibilité Densiré
I'¢lement avec I'eau Etat physlque de |'electricite -[gmr’tm-‘l
X Soluble Gaz i 117
Y Réagit Selide PR oo ee 159
Réagit Bon
Z vislemment e conducteur o

aasn

Pourquoi le lithium n’est pas gardé comme le reste des métaux au-des-
sous de la surface du kéroséne, mais il est gardé au-dessous de 1’huile
de paraffine?’

Utilise les livres scientifiques de la librairie de ton école ou par
la recherche sur l'internet pour faire une comparaison entre les
éléments alcalins et les halogénes du point de vue: (le volume
atomique , 1'électronégativité , la densité , le degré d’ébullition ,
le degré de fusion , la masse atomique).
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LLecon 4

L’eau

Objectifs de la legon:

A la fin de I'étude de cette legon, I'éléve doit étre capable de :
. Connaitre les liaisons entre les atomes et les molécules de I'eau.
. Connaitre les propriétés physiques et chimiques de |'cau.
. Expliquer les propriétés physiques anormales de I'eau.
. Connaitre |'électrolyse de I'eau.
. Expliquer la neutralité de |'eau.
. Connaitre la pollution de I'eau et ses dégits.
g Connaitre comment protéger I'eau de la pollution.

Estimer I'importance de I'eau dans notre vie.

Eléments de la lecon:
La composition de I'eau.
Les propriétés de I'eau
La pollution de I'eau.

Problémes inclus:
. Le probléme du manque d’eau et les guerres causées par I'eau.
. Rationalisation de la consommation d’eau.
. La pollution de I'eau du Nil.
La citoyenneté et la protection de |'eau contre la pollution.
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- Les domaines principaux pour utiliser I’eau mondialement est la culture,
I"industrie et les usages personnels. La majorité de I'eau douce est utilisée
dans le domaine de |'agriculture des semences.

- La source de 1'eau dans la nature est les surfaces d’eau (les riviéres, les
mers, les océans .....), les pluies, les puits et les sources d’eau.

La composition de ['eau:

- Tu as déja su que la molécule de |'eau est formée par la liai-

son d'un atome d’oxygéne O avec deux atomes d’hydrogéne
H pour former deux liaisons covalentes simples . I'angle en- 104,57
tre elles est 104.5° (figure 1). H1.||
Suite a la grande valeur de 1'électronégativité de I'oxygéne figure (1)
- en le comparant avec hydrogéne - il en résulte entre
les molécules polaires de I'eau un genre d’attraction e _»
4 - - PR g liaisons . Hbrann
électrostatique faible nommée liaison hydrogénée . .. =

- hydrugénies

(figure 2). La liaison hydrogénée est considérée comme un N9
des facteurs responsables des propriétés anormales ‘ w/ e
de I'eau. .‘ 9 .|

Les Hasons enire les atomies e les

ol s e Ve
Propriétés de "eau: figure {2)

L’eau parmi les autres composés est unique dans sa présence
dans les trois états de la matiére dans les températures
normales et contient plusieurs des propriétés physiques et
chimiques, comme:

n Un bon solvant polaire

Les trois états Jde
"eau

Participe avec ton groupe collectif sous la supervision de figure (3)

ton professeur pour faire |’ activité suivante :
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Mati¢res et instruments:

* 3 béchers d’eau. = sucre de table.
s s¢l de cuisine. » huile de table.
* cuillére pour agiter.

m

“ Remplis les béchers par des quantites
équivalentes de I’ eau.

Mets dans le 1* bécher sel de cuisine et dans
le 282 des gouttes d’huile de table (figure 4).

Remue les constituants des trois béchers.

Remarques:

Quels sont les matiéres qui sont dissoutes dans

e T cnicssisiiaiani

 Concuson:

II Certains mati¢res sont solubles dans I’eau et d’autres sont insolubles dans 1"eau.

L’eau est un solvant polaire pour la plupart des composés ioniques (comme le sel de
cuisine) et pour certains composés covalents (comme le sucre de table) qui forme avec eux
des liaisons hydrogénées.

d*¢bullition et de congélation

Augmentation des ses degrés

L’eau pure — a la pression atmosphérique normale — bout & 100°C et se solidifie a
0°C.... Pourgquoi 7

L’augmentation des degrés d’ébullition et de congélation est due a la présence de
liaisons hydrogénées entre les molécules de I'eau.
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Lecon 4

Diminution de sa densite en se solidifiant

L’'ecau différe des autres matiéres en ce que sa densité a 1’état
solide (glace) est inférieure & sa densit€ a I’état liquide et ceci
est expliqué par la diminution de la température a4 4°C les
molécules de 1’ean se groupent par les liaisons hydrogénées
formant des cristaux de glace a grand volume entre eux des es-

paces (figure 5). Ainsi dans les régions polaires la glace flotte Cristal de :_'Ir_'-,' hexagonal

4 la surface de 1’eau ce qui garde la vie des &tres vivants figure (5)
aquatiques (figure 6).

i/Auto-qucstionnajreJ

Est-ce que tu t'es demandé un jour sur la cause de
I’explosion des bouteilles d’eau complétement rem-
plies et placées dans le freezer du réfrigérateur 7

| La communication: ' ;
figure (i}

Sous la supervision de ton maitre discute avec tes
collégues, la relation entre la densité de 1’eau et I’explosion des bouteilles d’eau remplis

Jusqu’au bout en les placant dans le freezer.

l-ixercicel | |

Deux masses €gales d’eau pure, ’'une & 20°C et |'autre & 2°C, laquelle aura un plus grand
volume?

TR L L N L L L T L TR e TR e TR P LT T L)

Intormation enrichissante (2)
* La densité de |’eau salée est plus grande que |'eau douce, ainsi la nager dans la
mer est plus facile que nager dans la piscine.
* Cherche pourquoi on a nommé la mer 4 Palestine : mer morte et écris un rap-
port et garde-le dans le portfolio.

Application vitale | La fusion rapide de la glace du freezer

- Coupe I'électricité du réfrigérateur, puis mets un bassin contenant de I"eau chaude 4 I'intérieur
du freezer et ferme la porte et tu peux aussi utiliser le séchoir & cheveux pour diriger un conrant
d’air chaud vers la glace formée, elle fond rapidement.
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A un effet neutre sur les deux papiers de tournesol

Participe avec un de tes collégues pour faire |'activité suivante qui montre la neutralité de
I'eau.

La découverte de la neutralité de I'cau

Matieéres et instruments; |

* Un bassin contenant de |'eau pure.
» Deux papiers de tournesol (bleu , rouge)

[ Btaper e
* Quel est ['effet de mettre les deux papiers de tournesol bleu et rouge dans ["eau pure
TR T E T oo b A 5 M T BT R SRS

De ce qui précéde on déduit que:
L'eau pure a un effet neutre sur les papiers de tournesol bleu et rouge.

La découverte de I'électrolyse de 'eau |

La décomposition de 1'eau

Matieres et instruments:

* Un morceau circulaire d’assiette en foam.
» Deux crayons en graphite.

= 3 cuilléres de carbonate de sodium.

s gaul.

* Bouteille vide d’eau gazeuse.

* Deux fils en cuivre.

* Une pile de 4.5 volts.

» Pistolet de cire.

* Deux tubes & essai.
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Lecon 4

o=
n Coupe I'orifice de la bouteille d’eau gazeuse puis rempli-la jusqu'au milieu par I'eau et
dissous dans I’eau du bicarbonate de sodium.

perce le morceau de foam comme dans la figure (13).

Gratte soigneusement une partie du bois des deux crayons jusqu’a I'apparition du graphite
et enroule autour de chacun le bout du fil en cuivre (figure 13b), puis couvre la partie ex-
posée en utilisant le pistolet de cire,

Compose |’appareil comme dans la figure (13c) et ferme le circuwit pendant 10 minutes.

| Remarques:

n Quel est le rapport entre les volumes des deux gaz formés au pole négatif (la cathode) et
au pdle positif (1'anode) 7

------------------------------------------------------------------------------------------------------

Quel est I'effet d’approcher un fusain incandescent au gaz formé :
() R INTOMNOME oo iviiivisainisasiniinsnni besaniibaniinasnsiisanil basaions
) VRN oivomiivivniivmti s v T A SRS ST PSS

Conclusion:
=

Il L’eau acidifiée se décompose électriquement en hydrogéne et oxygeéne et le volume du
gaz hydrogéne dégapé est le double du volume du gaz oxygéne.

électrolyse
2Ho — 21t + ot
. eau acidifiée
eau hydrogéne OXygéne AL i
Le gaz hydrogéne se dégage 2 la cathode, tandis que le gaz . =) ,
oxygene se dégage & 1'anode. 0, ¢ ‘ ;
B Le Voltameétre de Hoffman est utilisé dans 1*électrolyse de I
I'eau (figure 9}, £
Exercice | 2 | 4 *
En décomposant un certain volume d’eau acidifiée par
3] =x
I"acide sulfurique dilué, le volume du gaz oxygéne résult- anode cathode
ant était 2cm’. Quel est le velume du gaz hydrogéne résultant? Vu;sur;;_étrc de
OENmEn
............................ R o e S B i e e TR T R ﬁg“re ()]

44 Les Sciences - Premier Semestre 2022- 2023



La pollution de I'eau et ses dégits:

- Les polluants écologiques sont généralement divisés en deux
genres qui sont:
* Polluants physiques: leur source sonmt les phéneménes
naturels comme les volcans (figure 10), les incendies des
foréts, la mort des &tres vivants, ...
* Polluants industriels: leurs sources sont les activités dif-
férentes de I"homme. "‘“ﬁﬁ';‘fl;"ﬁ:;;q“’

Exercice | 3
Citer plusieurs exemples des polluants provenant des activités de I"homme.

La pollution de I'eau est divisée en quatre genres principales:

Pollution bielogique

Résulte du mélange des déchets de |'homme et des animaux
avec I'eau (figure 11) et cause beaucoup de maladies, dont la
bilharzie, la typhoide et I"hépatite virale.

Nil a'mclgs déchets des

figure (11)

Pollution chimique

Résulte probablement de la décharge des déchets des usines (fig-
ure 12) dans les canaux, les riviéres et les mers. L'augmentation
de la concentration de certains éléments polluants de I'eau méne
a de forts dégfts, si on mange les poissons contenant de grandes
concentrations de plomb ceci cause la mort des cellules du cer-
veau. Et I'augmentation de la concentration du mercure dans

I’eau de boisson méne i la perte de la vue, aussi |'arsenic aug- Le rejel des restes des
; x nsines dans les canaux
mente le taux des atteintes du cancer de foie. figure (12)
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Pollution thermique

Résulte de 1'augmentation de la température de certaines régions
marines dont leurs eaux sont utilisées pour refroidir les réacteurs
nucléaires, ce qui méne a la mort des étres marins présents dans
ces régions comme résultat de la séparation de I"oxygéne dissous
dans |'eau (figure 14).

Le rejet de I'cau des
éwouls dans les canaux

. . : re (13)
Pollution radioactive v

Résulte de la fuite des matiéres radioactives des réacteurs nu-
cléaires ou du rejet des déchets nucléaires dans les mers et les
océans,

Protection de |'eau contre la pollution

En Egypte il y a beaucoup de comportements et procédures qui
doivent étre pris en considération pour protéger 1'eau de la pol-
lution, dont:

II Eliminer le phénomeéne de se débarrasser des eaux des égoults,
les déchets des usines et le rejet des animaux morts dans 1"eau
du Nil ou des canaux.

Renouvellement des stations de pu-
rification de I’eau (figure 15), et faire
des analyses périodiques de 1’eau pour
déterminer si elle est buvable.

Diffuser la connaissance écologique
entre les personnes sur la protection ‘Station Tf&jﬁmﬁ?’“ Siaarviic dasn
de 1'eau contre la pollution, figure (15) figure (16}

Purification des réservoirs de I’eau de
boisson sur les toits des immeubles d’une fagon réguliére (figure 16).

Ne pas garder I'eau du robinet dans les bouteilles vides de 1’eau minérale en plastique, car
elle réagit avec le chlore utilisé pour désinfecter 1’eau ce qui augmente les taux des atteintes

du cancer.
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% C‘dh‘ a discuter| eau = vie

™

| W

b

- Des guerres peuvent avoir lieu entre les pays a cause de I'ean douce et en méme temps

certains pays ne savent comment protéger les sources de 1’eau.

Discute ce cas avec tes collégues sous la supervision de ton professeur tout en faisant de ces

questions une partie de la discussion:

* Est-ce que tu as essayé€ le sentiment de la soif?

* Quel est ton rle et tes responsabilités personnelles sur le robinet abimé de 1"ean soit dans

la maison ou [*école?

* Qu’est-ce que tu sens quand tu vois les victimes de la sécheresse dans les téléjournaux.?

* Qu’est-ce que tu dois faire quand tu vois une personne qui jette des déchets dans le Nil?

* Quels sont tes suggestions pour préserver 1'ean du Nil?

Ses sources
* les riviéres,
les mers et les océans

Résumé de la lecon

— » Les pluies * les puits |

Sa composition chimigue

'Domaines de son usage * Molécule d'eau H,O.

= La liaison covalente entre 'alome del’hydrogene

» Domaine agricole,
= Domaine industriel.

» Domaine personnel.

et I'atome de I'oxygene.
= La liaison hydrogénée.

Ses propriétés unportantes

' Ses pelluants
* Bon solvant polaire.

« Pollution biologique.
« Pollution chimique.

= Augmentation de son degré d’ébullition et de congélation.

« Pollution thermique.

» Diminution de sa densité lors de sa congélation.

« Pollution radioactive.
~ : » Effet neutre sur les papiers de tournesal.

= La décomposition electrique de I'cau en ses deux clements.

+ La liaison hydrogénée est considérée parmi les facteurs importants des propriétés anormales

* Le Voltamétre de Hoffman est utilisé dans 1'électrolyse de 1'cau.
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Lecon 4

_’3";

ey Exercices de la troisieme lecon

n Choisir la réponse correcte d’entre les parentheéses:

(1) Tout ce qui suit est parmi les propriétés de I'ean sauf qu’elle ............
(a un effet neutre sur les deux papiers de tournesol / est un solvant polaire / augmente de
volume en se solidifiant / se décompose par la chaleur en ses deux éléments).

(2) Entre les molécules d’eau se trouve des liaisons ...........
(hydrogénées / covalentes / ioniques / métalliques).

(3) L’eau d’un lac contient des sels minéraux, de 1'oxygéne, des engrais organiques, des dé-
chets animaux et des algues vertes, quel est le nombre de polluants dans cette eau?

(1/2/374).

(4) Un liquide bout & 100°C quelle est I'autre propriété qui prouve que c’est de I'eau pure? ...
(elle dissous le sucre / sa densité diminue en se solidifiant / son effet est neutre sur les
deux papiers de tournesol / s’évapore en la chauffant).

Commenter ce qui suit:
(1) La présence des liaisons hydrogénées entre les molécules de I'eau?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Quels sont les conséquences de ce qui suit .............. ?
(1) La pollution de 1’eau par les déchets de I’homme et des animaux.

(2) Le stockage de I'ean dans les bouteilles plastique d’eau gazeuse.
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4- Choisir de la colonne (B) ce qui (A) (B)
convient a la colonne (A):

Les dégdits probables | Le polluant responsable
1- La mort des cellules | (1) Le plomb.

du cervean. (2) Le sodium,

2- La cancer du foie. (3) Le mercure.

3- La perte de la vue. | (4) L'arsenic

CE L e TR LT

(2) Quel est le volume du gaz qui brille avec explosion si on lui approche un
fusain incandescent, si le volume de 1’autre gaz résultant est 6 cm>? *

Le schéma ci-contre montre la compo- « N »
sition du Voltamétre de Hoffman utilisé dans I'électrolyse de I'eau: | .
(1) Ecrire I'équation symbolique qui exprime la réaction qui a lieu. -

D L R T R L e R I *) =

Les réacteurs nucléaires causent la pollution thermique et radioactive de 1'eau, explique
cette phrase & la lumiére de tes études.

Montrer comment protéger |'eau de la pollution.

BEdEEEEEAE BB EE A B A EEE R R EEE Rl EEE RS N EEEE I B NI F SR P SR E RS EEEE I R A RER A B

Pensée créative :
Que pensez-vous de la pollution des eaux du Nil, aprés cinquante ans?

D T T T e

CEEEEEEEEEEEEEEEEREE]

Participe avec tes collégues sous la supervision de
ton professeur dans une excursion a une proche
station de purification de 1’eau et fais un rapport sur
les différentes étapes pour purifier I’eau.
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Exercices généraux sur
la premiére unité

“ Choisir la réponse correcte d’entre les parenthéses:

(1) Le savant ............... a découvert les niveaux d’énergie dans 1’atome.
(Bohr / Mendeleiev / Moseley / Hoffman)

(2) L'oxyde de sodium est parmi les oxydes ..............
(amphotires / acides / non métaux / basiques)

(3) Tous les éléments suivants sont des métalloides sauf ............ce0nnvnns
(le tellurium/ la silicium / le bore / le brome)

(4) Les métaux les plus forts se trouvent dans le groupe .....................
(RAJ1A/1B/7A)

5] ' I &
Que veut-on dire par ce qui suit............. ?

Comment distinguer entre 'oxyde de magnésium et |'oxyde de soufre?

Citer I'importance de ce qui suit:

Commenter ce qui suit;
(1) L'usage du cobalt 60 radioactif pour préserver les aliments.

(2) Les éléments du méme groupe se ressemblent dans leurs propriétés.
(3) L’augmentation du degré d’€bullition de I’ean.
(4) On garde au laboratoire la plupart des métaux alcalins au dessous de la surface du

kéroséne.
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Quel est I'effet de ce qui suit sur I'environnement aquatique:
(1) Les rejets des usines dans les riviéres et les mers.

(2) L'usage de 1’eau des riviéres et des mers comme source renouvelable pour le refroidis-
sement des réacteurs nucléaires.

(3) Mélanger les déchets humains et animaux avec |’eau.

N N N RN I RNy Y
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Deuxieme unité

L’enveloppe atmospherique
et la protection de la planete Terre

Lecons de |'unité

Premiere lecon : Les couches de [’enveloppe atmosphérigue.

Deuxieme lecon : Corrosion de la couche d’ozone et la hausse de
la température de la terre.

Sources de connaissance et d’apprentissage
PP g

* Livres et documents scientifiques

(1) L’air - stiff Parker Dar El Farouk
(2) K*air - Dr. Abd El Baset El Gamal Safir
(3) Les Cetastro ples climatiques El Dar El Hadissa
(4) La crise climatiques - Nygel Hokss Académic
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Buts de I’unite

Aprés la fin de I'étude de ' unité, I"éléve doit étre capable :
1 - de défirur la pression atmosphérique et les couches de 'enveloppe atmosphérique.
2 - d'utiliser les matiéres et les ustensiles pour mesurer la pression atmosphérigue.
3 - de savoir que la pression atmosphénque varie selon la vaniation de 'altitude de la
surface de la mer.
4 - de reconnaitre les appareils de mesure de la pression atmosphénque.
5 -d'évaluer I'importance des appareils de mesure de la pression atmosphérique.
6 -de décrire les couches de |’enveloppe atmosphérique.
7 -de comparer entre les propriétés des couches de I'enveloppe atmosphérique,
8 -de déduire I'importance de chacune des couches de 1’enveloppe atmosphérique.
9 -de savoir |'importance de I'étude des couches de I'enveloppe atmosphénique.
10- d’estimer le réle des savants pour aboutir aux appareils de mesure de la pression
atmosphérique.
11- de démontrer la composition du gaz ozone.
12- de déduire les étapes de la formation du gaz ozone.
13- de savoir I'importance de la couche d’ozone 4 I’étre humain et les &tres vivants.
14- de décrire les effets nuisibles des polluants de la couche d’ozone.
15- de déterminer les moyens, les fagons et les étapes pour conserver la couche
d’ozone.
16- de suivre les étapes et les solutions suggérées pour nésoudre le probléme de la cor-
rosion de la couche d’ozone.
17- de décrire le phénoméne de serre thermique et le réchauffement universel.
18- de reconnaitre les gaz tiédes.
19- d'interpréter 1'élévation de la température de I'enveloppe atmosphérique de la
terre.
20- de déterminer les effets négatifs basés sur I'élévation de la température de
I"enveloppe atmosphérique de la terre .
21- de suivre les étapes et les solutions suggérées pour le probleme de serre ther-
mique.
22- d’estimer la gloire de Dieu pour procurer I’enveloppe atmosphénique et |’air aux
Etres vivants.

2022- 2023 Deuxiéme Préparatoire
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Premiere lecon

Les couches de ’enveloppe
atmosphérique

Buts de la lecon :
A la fin de I'étude de cette lecon, 1'éleve doit Etre capable :
@ de définir le concept de la pression atmosphérique.
@ d'utiliser les ustensiles et les matiéres pour mesurer la pression atmos-
phérique ordinaire.
de savoir que la pression atmosphérique varie selon 1’altitude de la
surface de la mer.
® dinte rpréter la variation de la pression atmosphérique selon [’altitude
de la surface de la mer.
. de décrire les appareils de mesure de la pression atmosphérique.
@ d’évaluer I'importance des appareils de mesure de la pression atmos-
phérique.
de citer I'importance de 1’altimétre.
® de reconnaitre les couches de I'enveloppe atmosphérique.
@ de citer les propriétés des couches de I’enveloppe atmosphérique.
@ de comparer entre les propriétés des couches de I’enveloppe atmos-
phérique.
de déterminer I’importance de chacune des couches de I'enveloppe
atmosphérique.

Eléments de la legon
@ La pression atmosphérique.
@ La variation de la pression atmosphérique selon la variation de
I’altitude de la surface de la mer.
. Les couches de 1’enveloppe atmosphérique.

Les problémes inclus
® L déséquilibre du climat et les prévisions météorologiques.
@ L:s lois qui organisent les communications et I'internet.
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La pression atmosphérique.

- La terre est entourée par une enveloppe gazeuse qui
tourne avec elle autour de son axe — Cette enveloppe
s'éend A environ 1000 km sur la surface de la
mer. Cette enveloppe est connue sous le nom d’air
atmosphérigue ou enveloppe atmosphérique. -
Le poids de la colonne d’air sur |'unité de surface et
sa hauteur est celle de I'enveloppe atmosphérique est
nommé la pression atmosphérique.

- L'unité de mesure de la pression atmosphérique
¢'est le bar qui équivaut 1000 millibar,

et e sovestn: [
A eqivelcncdlapression RS
main L O0e. D
de 1'aif =
- Quel est Veffet de monter &
ommet des parties éevess o4
de plonger au fond des mers 503
Je tympan de Voreilie?

La variation dans la pression atmosphérigque selon
la variation de I'altitude de la surface de la mer

./ la variation de 1"altitude de la surface de la mer.

Maticres et instruments:

» 4 grands livres.
= 3 pieces de pate & modeler de couleur différentes.

= 6 lamelles en plastique.

“ Fabrique avec la pdte & moduler 3 balles identiques.
Place les balles entre les lamelles en plastique et les

livres (figure 1).

| Obsevations
Bl Est-ce que la forme des balles change t-elle ? POurquoi 2 ....coevieveniiivenininaninas
Laquelle des balles provoque le plus grand changement de forme 7 Pourquoi 7

Figure (1)

Laquelle des balles provoque le plus faible changement de forme ?

2022- 2023
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p» Premiére lecon

R
Tant ql.ie. le poids (la pression) des livres augmente (selon la hauteur), tant que la déformation
produite dans les balles augmente.
De la mé&me facon: la pression atmosphérique augmente avec |'augmentation de |a hauteur de
la colonne d’air.
1l a été trouvé que :
50% de |'air atmosphérique existe dans la région entre la surface de la mer et une altitude de 3

km tandis que 90% de I"air existe jusqu'a une altitude de 16 km de la mer.

* Quel est I'effet de la diminution de la hauteur de denssité de I"air
e Lo Ll B au sommél%i‘,de la montagne
I"air atmosphérique sur son poids 7 oo o
L *]
v W
...................................................... -

'il.t' de 'aire dans la vallé de la
montagne

= Duel est |'effet de "altitude sur la surface de la mer

sur la densité de |"air (figure 2). k-

Exer{:ice| I |

Figure (2}

L'altimétre est utilisé dans les avions (figure 3)
pour déterminer |'altitude de vol en connaissant la pression
atmosphérique,

Choisis parmi les valeurs de la pression atmosphérique ce

qui convient les différentes altitudes sur la surface de la mer

I' altimetre dans les avions

(tableau 1). Figure (3)
Tableau | : o2
[formation € i CRASSAMLE &
; 08-
L.es altitudes sur la l.es valeurs de la pressian La plus grande pression s
surface de la mer en atmosphérique en : sur la gurface de la
kiloméire millibar phéndse ¥ en Janvier
terre fut enregistrée o
()3 km 503 millibar 968 en Sibérie avec une v
(2)6 km 731 millibar Y Mibar
(3)9 km 323 millibar do 1080 milbbet
(4) 12 km 203 millibar petite pression
m pluﬂ- s t[a: dang lﬁ.
shérique fut enregss =
soumﬁdelawmadﬂéq“ﬂmﬂ
Typhon en 1979 avec ane va-
Jeur de 870 millibas
36  Les Sciences - Premier Semesire 2022- 2023

e



[Exercice | 2 |

Relie par une ligne courbe les points & pression €gale (figure 4) pour faire une carte superficielle de la
pression et détermine le centre de la pression basse par la lettre L et le centre de la pression haute par la

Deuxieme unité:

letire H
Tableau 2 i

Lia pression La pression -
atmosphérigue | 3¥Mbole | yimosphérique | symbole

en millibar en millibar B
990 millibar [ ] 1010 millibar (m
895 millibar E 1012 millibar &
| 1000 millibar = 1015 millibar !
1005 millibar A 1020 millibar A il . ;

e
| 1 | |
Figure (4) 5
La garte de la pression atmosphdiriague
Application dans la vie |Le baromeétre pour déterminer le climat du juur|

II est possible de connaitre le climat prévu de la journée en utilisant
une méthode directe simple a 1"aide d"un appareil personnel
nommé Anérotde qui est un genre de barométre (figure3).

Les couches atmosphériques

L'enveloppe atmosphérique est divisée selon les variations
produites dans la pression atmosphérique et la température

en plusieurs couches démontrées dans I"activité suivante.

Connaitre les couches de I"enveloppe atmosphérique |

Etudie et observe (la figure 6) et enregistre tes observations

en répondant aux questions suivantes :

n Quel est le nombre de couches de |'enveloppe

atmosphérigue !

Quel est le nom de ces couches en commengant par

la surface de la mer ¥

2022- 2023

Anénoide

Figure (5)

Figure {&)
Les couches de I'enveloppe
atmosphérigue
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Premiere lecon
Quel est le nom de la région (limite) de séparation ou 1a température est fixe entre :
a- La premiere et la deuxieme couche?

b- La deuxiédme et la troisieme couche?

¢- La tronsieme et la quatrieme couche?

- La troposphere est la premiére couche de |'enveloppe atmosphérique, elle signifie la couche
perturbée car dans cette couche ont lieu la plupart des changements atmosphérigues.

- Tu peux reconnaitre les propriétés de la troposphére en coopérant avec ton groupe coopératif
pour accomplir I’activité suivante.

Détermination des propriétés de la troposphére

Etudie et observe (la figure 7) avec tes amis et
déduit quelques propriétés de la troposphére et

E
E som §
ceci en répondant aux questions suivantes : 2 avt E
= 5
n Quelle est environ |'épaisseur de la troposphére ? E . E
]
--------------------------------- 2 e E
- — " ¥z & =
Que se passe-t-il & la empérature en 5 élevant 2 i E
RPN IR i b ann e : -
Quelle est la valeur de la pression . S
atmosphérique i la fin de cette couche ? Figure (7}

I = - g - 3|
Quelle est la valeur de la température a la fin de cette | jrmuation enfichissanie

BEGRET iinscsnsiiionmessnanianisosates L'¢épaisseur de - WPhé:.
(13 km) Cest 12 moyanr; sl
Propriétés et I'importance de la troposphére tre la hauteur de la couc
T o poles (k) et sa B
“ S’étend de la surface de la mer et jusqu’a la <ur 1 équatent (18 km)

tropopause avec une épaisseur d’environ 13 km.

La température baisse avec 1altitude vers le haut de
6.5 °C pour chaque 1 km et atteint 1a moindre valeur (-60 °C) & la tropopause,
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La pression atmosphérique baisse en s’élevant vers le
hautet atteint 4 la fin de la couche (1, 1{100 milibar) de la valeur de la
pression atmosphérique ordinaire 4 la surface de la mer.

Elle renferme environ 75% de la masse de I’enveloppe
atmosphérique, ainsi ont lieu tous les phénomenes

Deuxiéme unité:

météorologiques tels que les pluies, les vents et les nuages
(figure 8) ..... qui forment le temps sur lequel est basé le
climat ce qui affecte |’activité des étres vivants Figure (8)
Elle renferme 99% de la vapeur d’eau dans 1'air
atmosphérique ce qui aide a régler la température de la terre.

nuages et yents

il Le mouvement de 1'air est vertical (figure 9) ainsi les

courants chauds s’élévent vers le haut et les courants freids " T P
vers le bas, f d'air chaud
@m-questiunuaich ®,
colrants
Est-ce que tu t’es questionné a propos des propriétés des d’air froid

courants d'air

régions élevées et basses de la surface de la mer en Egypte et ou :
Figure (9)

sont elles situées ?

| La communication: l

Discute avec tes amis et sous la supervision de ton professeur les avantages et les
inconvénients d’habiter dans ces régions.

{Exercicc [ 1 |

Si la température & |la base du mont Everest est 20,6 °C. Quelle sera la température 4 son sommet
qui s’éléve de |a terre 8862 métre 7
La solution :

La hawteur 60 ki ® . uinansiissssiisii s
La baisse de température = la hauteur 16,5 = .
La température au sommet = la température a la base — la baisse de température =i

La deuxiéme couche| La stratosphére

La stratosphere est la deuxiéme couche de I'enveloppe atmosphérique, elle est nommée

I’enveloppe atmosphérique ozonique ........... Pourquoi ?

2022- 2023 Deuxiéme Préparatoire 59
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Premiére legcon

| Activité

Détermination des propriétés de la stratosphere

Etudie (la figure 10) avec ton groupe coopératif __,---*"‘"-
- : EEAT E AT
puis déduis quelques propriétés de la stratosphére E et . R
ol b TP T T TR R R R e e 1]
en répondant aux questions suivantes : o A F
. © 7 km ue
“ Quel est le nom des deux régions entre 8 ‘amm':::‘“""“ ' ES
T 50 km - e e m W=
lesquelles est située la stratospheére ? 8 0 SE
5 30 km Stratosphire i
| é o Tropapaues | 100 E
Quelle est I'épaisseur de la stratosphére ? E Troposphare | 1oo;
BIIJ g !!:I'ﬁ &0 '
................................................. .
Que se passe t-il a la température en s’élevant Figure 10

vers le haut ?

Quelle est la valeur de la pression atmosphérique & la fin de cette couche 7

Propriétés et I'importance de la stratosphére :

II Elle s’étend de la tropopause (13 km de la surface de la mer) jusqu’a la stratopause (50 km)
avec une épaisseur de 37 km.

La température est fixe a sa partie inférieure a -60 °C puis elle augmente graduellement en
s'élevant vers le haut jusqu’a sa fin 0 °C, Ceci a lieu & cause de la couche d’ozone qui se
trouve dans la partie supérieure et qui absorbe les rayons ultraviolets venant du soleil.

La pression atmosphérique diminue tout en s'élevant vers le haut, elle atteint 4 sa fin 0.001
de la valeur de la pression atmosphérique ordinaire a la surface de la mer (lmilibar).

Elle renferme la plupart du gaz ozone qui se trouve "
dans I'enveloppe atmosphérique a une altitude de 20 &4
40 km de la surface de la mer.

Sa partie inférieure ne renferme pas des nuages ni
des troubles atmosphériques. Dans cette partie le vent
se déplace horizontalement ainsi elle est considérée

idéale pour le vol des avions (figure 11).

le vol dans la stratosphére

Figure 11
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La troisieme couche | L.a mésosphére

La mésosphére est la troisieme couche de |'enveloppe

atmosphérique et cette couche est considérée la plus
froide,

Propric¢tés et I'importance de la mésosphére
“ Elle s*¢étend de la stratopause (50 km) de la surface de

la mer jusqu’i la mésopause (85 km) avec une épaisseur
de 35 km.

La baisse de température est remarquable elle atteint 2
la fin de cetie couche -90 °C.

Cette couche est fortement décompressée car elle
renferme des guantités limitées des gaz hélium et
hydrogéne seulement.

Les météorites dans cétte couche briilent 2 cause de leur
frottement avec les particules de I'air (figure 12).

La guatri¢me couche | La thermosphére

La thermaosphire est la quatrigme couche de |'enveloppe
atmosphérigue, elle signifie la couche thermique car c'est la

couche la plus chaude.

Propriétés et Pimportance de la thermosphére

“ Elle s’étend de la mésopause et jusqu'a une altitude de (675 km sur la surface de la mer)

avec une épaisseur d’environ 590 km.

Sa température augmente 3 un taux élevé en s'élevant vers le haut jusqu’a atteindre

1200°%C.

Sa partie supérieure renferme des ions chargés. Ces ions existent jusqu’a (700 km de

lnformation enrichissanie 4

La mésosphére veut dire en
grec la couche moyenne car sa
position est moyenne parmi les
couches de |’enveloppe atmos-
phérique.

Malgré que les météorites
brillent dans cette couche mais
les fusées spatiales la traversent
car leur extrémité conique dis-
perse la chaleur et leurs ailes
sont fabriquées d'une matidre
isolante.

les météorites dans la mésasphire
Figure 12

la surface de la mer) pour cette raison elle est nommée

ionosphere,

N L’ionosphére joue un rile important dans les communications
sans fils et I’émission de radio car cetie couche réfléchit les
ondes de radio émissent des centres de communpications et

des stations de radio (figure 13).

2022- 2023

Reflection des ondes de radio dans
lienosphire
Figure {13}
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_ B Premiére lecon
k

< |
B L'ionosphére est entouré par deux bandes magnétiques connues sous le nom de bandes de

Van Aline (figure 14) qui jouvent un rdle important pour disperser les radiations célestes
chargées et nuisibles loin de la terre en provoquant le phénoméne de crépuscule argenté
{Aurora). Ce phénoméne parait sous la forme de rideaux lumineux colorés éclatants visibles
aux pbles Nord et Sud de la terre (figure 15}

bandes de van Aline
Phénomene Aurcra

Figure 15
W L enveloppe atmosphérique fusionne avec le vide externe dans
une région connue sous le nom d'exosphére dans laquelle
se déplacent les satellites artificiels (figure 16). Cette

Figure 14

région est utilisée dans les communications et [’émission

de télévision entre les continents et de reconnaitre le :

climat. A wih,
Role des satellites artificiels

dans les communication
Figure (16)

Information et activité enrichissante (5)
- Le satellite artificiel Egyptien (Nile SAT) présente plusieurs canaux éducatifs variés que
nous pouvons recevoir d'une fagon digitale.
- Enregistre les horaires d'émission des matigres que tu étudie sur les canaux éducatifs
durant la semaine et présente-les i tes amis pour en profiter.
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= A (Cas a discuter | Les canaux spatiaux

Les canaux spatiaux émettent a travers les satellites artificiels des sujets informatives et

publicitaires dont quelques uns sont profitables et d'autres ne conviennent pas avec les mazurs
et les charias (lois) religicuses.

Deuxieme unité:

Discute avec tes amis sous la supervision de ton professeur ce probleme et que les gquestions
suivantes soient une partie de la discussion :
» Quels sont les canaux que tu observes 7 et Pourquoi ?
* Quels sont les programmes élancés que tu observes dans ces canaux ?
* Est-ce que |'un de tes amis observe t-il des canaux qui émettent des sujets inacceptables.
* Comment traites-tu avec les canaux inacceptables d'une facon civilisée.
Résumé de la lecon

L’enveloppe
atmosphérique
~ Lair \
atmosphérique

couches de 'enveloppe

{Concept de la pression
atmosphérique

atmosphérique

valeur de
la pression
atmosphérique
ordinaire

-~

; |
La troposphére

=

f !

La stratosphére Le mésosphére | Le thermosphére

* La pression atmosphérique ; c'est le poids de la colonne d'air sur ['unité de surface et de
hauteur celle de I'enveloppe atmosphérique

* La pression atmosphérique ordinaire égale 1013.25 millibar.

* La température baisse dans la troposphéreavec 'altitude vers le haut de 6.5°C pour chaque
I km.

* Llionsphéere est entouré par les bandes Van Aline gui jouent un réle importhant pour
disperser les radiations celestes chargées et nuisibles loin de la terre,
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Premiére lecon

& Exercices de la premiére legon

Choisis de la parentheése la réponse correcte :
(1) La pression atmosphérique ordinaire équivaut .............. millibar,
(76 - 1,013 - 760 - 1013,25).
2 3 [ —— est situé entre la stratosphére et la mésosphére ).
{le tropopause — la stratosphére — la mésopause — la strato-pause).
(3) Les météorites brilent dans ...............
(la mésosphére - I'ionosphére — "exosphére — la stratosphére).

Commenter ce qui suit :
(1) La partie inférieure de la stratosphére est convenable pour le vol des avions.

(2) L'importance de I'ionosphére par rapport aux stations de radio.

..................................................................................................

Citer I"importance de chacun de ce qui suit :
(1) Les dets Bandes de Vam AURE, oo oo e s i i e s v i sies S
(3} L’ apparcilde MaltmBtre: oot st vmions
(3] Lés satellites afiibiels . .. connuanmnnms s s S e R R R i

Ordonne les couches de I'enveloppe atmosphérique selon les changements
thermiques qui ont lieu.

Que veut-on dire par ..........cc.... ?
(1) La pression atmosphérique.

--------------------------------------------------------------------------------------------------
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La figure ci-conire exprime les changements
thermiques qui ont liew dans les couches de
I'enveloppe atmosphérique ;

(1) Substitue les lettres représentées sur le dessin

110 km
90 km
70 km

par les détails convenables. ki

30 km

(2) Quelle est la couche : 10km |

allliude sur la surface de |a mer (km;)

Deuxiéme unité:

« dont la température est la plus élevée

- B0 :.iru 6
............................................. tﬂm“mtu'ﬂ [hu}

Réflexion créative :

Cite le plus grand nombre de points de ressemblances entre 1'ionosphére et le mur de la

maison.

......................................................................................................

Ecris un récit qui ne dépasse pas dix lignes de
I’effet de I'élévation de la surface de la mer sur la
Activite vie de I’étre humain en profitant des revues et des
documents scientifiques dans la bibliotheque de
I’école ou au moyen du réseau d’internet.

2022- 2023 Denxteime Preparatoire
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Deuxiéme lecon

L.a corrosion de la couche d’ozone
et I’élévation de la température de la terre

Buts de la lecon
Ala fin de I'étude de cette lecon, |"éléve doit étre capable
@ de définir la structure du gaz OZONE.
@ de déduire les étapes de la formation du gaz ozone.
. de savoir |'importance de la couche d'ozone.

@ de décrire les effets nuisibles des rayons ultraviolets lointains et moyens sur la couche
d'ozone.

@ de citer les polluants de la couche d'ozone.

@ de déterminer les moyens pour préserver la couche d'ozone.

@ de décrire le phénomene du échauffement universel et I'effet de serre thermique.
@ de définir les gaz tiddes.

@ dinterpréter 1'élévation de la température de 'enveloppe atmosphérique de la terre.

@ de déterminer les effets négatifs basés sur ['élévation de la température de I’enveloppe
atmosphérique de la terre.

l. de s'intéresser i suivre les solutions et les étapes pour vaincre les problémes causés par
la carresion de la couche d'ozone et le réchauffement universel provenant de |'effet de
serre thermique.

Eléments de la lecon
. Structure du gaz ozaone.
.. Importance de la couche d’ozone.
@ Corrosion de la couche d’ozone (trou d’ozone).
@ Les polluants de la couche d’ozone et leurs effets.
@ La préservation de la couche d’ozone.
. Le phénomeéne du réchauffement universel et I'effet de serre thermique.
@ Les effets négatifs basés sur le phénoméne du réchauffement universel.

Les probléemes inclus
. Cornosion de la couche d’ozone (trou d ozone).
@ Effets de la science et la technologie sur la sociéte.
. Phénoméne de I'effet de serre thermique.
'. La coopéeration universelle.
. Limiter la consommation de I'énergie.
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B Parmi les menaces les plus dangereuses qui envisagent la planéte terre depuis la moitié
du vingtiéme siécle, le phénomeéne de la corrosion de la couche d’ozone et le phénoméne du

réchauffernent universel.

et
=
=
a
=
=

Figure (1)

Effet des polluants sur I"enveloppe atmosphérique

Premiérement | Phénomene de la corrosion de la couche d*ozone

Structure du gaz ozone

Tu t'es parfois demander ..... pourquoi la couche d’ozone se forme dan
quel est le gaz ozone 7 et comment il se forme 7

ach déduire la méthode de formation du gaz ozone I

S
Observe et remarque avec tes amis les figures suivantes et déduit la méthode de formation

Figure (2)

du gaz ozone.

VA N
3 2
- X~ a

A
SI

RERE R AR EEEPREEE AR IR

Figure (3}

n Ecris sous chaque figure le commentaire qui le concerne de chacun de ce qui suit :
a = Absorption des molécules de I'élément gazeux des rayons ultraviolets (U. V)
be L'union de I'atome libre avec la molécule du méme élément.
¢ » Formation de 1a molécule du gaz ozone.
d» Brisure de la liaison dans la molécule de I'élément gazeux formant deux atomes libres.
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Quel est le nom de |"élément gazeux dont les molécules absorbent les rayons ultraviolets ?

Quel est la formule moléculaire de I'ozone produit 7 ... ... o

De ce qui précede, nous pouvons déduire que le gaz ozone s’est
formé en 2 étapes qui sont :
= Brisure de la liaison dans la molécule d’oxygeéne 02 en
absorbant les rayons ultraviolets {U.V) se transformant ainsi
en deux atomes libres 2(0) O, XY, O+ 0O
* L’union de chaque atome d’oxygéne libre avec une au-

tre molécule 4’ oxygéne formant une molécule d'ozone 03 Malécule d'ozone O,
(figure 4). O+ 02—1- 03 Figure 4

Information enrichissante (1)

* L’ozone est un gaz de couleur bleue claire qui a une odeur caractéristique que vous
remarguerez en vous approchant des appareils qui renferment des tubes & décharge
électrique tels que les appareils photographiques et la télévision.

* Citez les noms d’autres appareils qui forment lé gaz ozone durant leur fonictionnement.

B La couche d'ozone se forme 2 une altitude qui varie entre 20 et 40 km sur la surface de
la mer dans la stratosphére car c’est la premiére couche de I’enveloppe atmosphérique qui

rencontre les rayons ultraviolets émis du soleil et qui renferme une guantité convenable du

Az OXygene.

Importance de la couche d’ozone

Observe (la figure 5) et détermine le Rayons ultraviolets

; % Proches MOYens lointains
genre de rayons ultraviolets qui ne 315 - 400 Zﬂﬁl—f}lj 100280
traversent pas la couche d’ozone : nm nm nm

30 km
¢RI o

coliche
d’ozone i% ki

M

Importance de la couche d'ozone

Figure 5

I nanométre = 1x10°m
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La couche d'ozone empéche I'infiltration des rayons

ultraviolets lointains et la plupart des rayons Information enrichissante 2 o
moyens & cause de leur danger énorme. Pour cette raison mmmﬂﬂﬂﬂmwmdb E
nous disons que la couche d ozone joue un réle protecteur 1a longoUeur d'onde '5"'1‘“ Tpmpten E
des &tres vivants contre les effets chimiques nuisibles des visible, _ = ::nm et rg
- atmosphénique .
rayons ultraviolets . . |a création de la vita- ]
ime (D) dans le corps 88 O
veaux és-

Corrosion de la couche d’ozone

La pression atmosphérique et la température  la
couche d'ozone différent de celles sur la surface de
la terre.

Le savant Anglais Dobson a mus une hypothése
disant gue I'épaisseur de la couche d’ozone est
seulement 3 mm sous les conditions d’une pression

atmosphérique ordinaire et la température de 0°C
ce qui veut dire température el pression normale
(T.P.N) :
(figure 6). o Figure 6 _
Ainsi il a mis comme hypothése que la quantité Epaisseur de la couche d"ozone 3 T.P.N
d’ozone ordinaire éguivant 300 Dobson.

Exercice| I ]

Quel est le taux de corrosion dans la couche d’ezone dans une des régions sachant que le degré de |'ozone
Bt U EROIEOHE T i i o A SR S S S R SR P
B Depuis 1978, les savants ont remarqué la présence d’une corrosion dans la couche d’ozone sur la
région du pdle Sud connue sous le nom de trou d"ozone qui augmente au mois de Septembre de chague
année . ...... Pourquoi 7 et son degré varie d'une année i | autre (figure 7).

Information enrichissante (3)

En automne 2001, la corrosion dans la couche d’ozone a atteint 20 x 106 km?

Ce qui équivaut 20 fois la superficie de I'Egypte.

Et en Automne 2008, la corrosion atteint 27 = 10° km? ce qui est plus grand gue la
superficie de I’ Amérique du Nord.
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|Exer¢:ice | 2 |

Utilise les unités Dobson démontrées sous (la
figure 7) et qui expriment le cas de |'ozone en
Automme 2008 pour déterminer ¢e que démontre
chacun de ce qui suit :

slacouleurverte .........ooceviiiienn.n.

* La couleur violette .................... La quantite d'ozone par les unites dobson

550 440 330 220 119
Corrosion de la couche d ozone

Les polluants de la couche d’ozone
Parmi les polluants les plus dangereux : Figure (7)

n L.es composés de chlorofuoreocarbone (CFCI )
Ils sont connus commercialement au nom de fréons.
Ces composés sont utilisés comme matigre réfrigérante
dans les appareils de réfrigération et comme matiére
compriment dans les aérosols et comme matiére gonflante
dans |a fabrication des objets en foam et comme solvant
pour le nettoyage des circuits électroniques {figure 8),

Gaz bromure de méthyle

CFCl,

qui est utilisé comme insecticide pour conserver les

stocks de récoltes agricoles.
Les halons L utilisation des compesés CFCl
- Figure (8)
qui sont utilisés pour I'extinction des incendies.

Les oxydes d’azote

qui proviennent de la combustion de I'essence des avions ultrasons (Concorde).

@ito-qucstionnairg

E_st-ce que tut'es n:_lemandé de I'effet des polluants sur la couche d’ozone ?

| La communication: '

Discute avec tes amis sous la supervision de ton professeur de |’effet des polluants sur la

couche d'ozone.
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La préservation de la couche d’ozone

- La baisse de la production des produits de chlorofluorocarbone et essayer de
trouver d’autres alternatifs plus sécuritaire écologiquement.

- Arrét de la production des avions ultrasons (Concorde) dont les gaz dégagés affectent la

couche d'ozone.

Depxiemement] Phénoméne du réchauffement universel

B Les recherches de |'association mondiale des changements climatiques IPCC des nations unis

ont prouvé une hausse continue dans la moyenne des températures de ['air proche de la surface
de la terre ce qui est connu par le phénomeéne du réchauffement universel causé par |’opération
de I'effet de serre thermique.

Que peut-tu déduire en observant les figures suivantes ?
0B

L]
Fx

iempéraiure de | air
[=]

taux de | augmentation de 12
¥

o -5 " = =an L] " 1o - = 00G

Figure (9)
Elévation de la température de la terre

Participe avec ton groupe coopératif pour faire |*activité suivante et reconnaitre le phénoméne
de |'effet de serre thermique.

Activité '
|'_ — _I:I

Reconnaitre le phénomene de I'effet de serre thermique

Muatiéres ¢t instruments:

* 2 bouteilles d’eau gazeuses vides.
= 2 thermométres centigrades.

* Poudre de bicarbonate de sodium.
» Vinaigre.

* Eau.
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" Verse une quantité d’eau dans la premiére bouteille

et une quantité égale de vinaigre dans la deuxiéme
bouteille.

Place un thermométre dans chaque bouteille.

Place la poudre de bicarbonate de sodium dans la
deuxieme bouteille et ferme-la hermétiquement avec le
couvercle pour garder le gaz dioxyde de carbone dégagé,

Place les deux bouteilles dans un endroit ensoleillé
(figure 10).

Figure (10)

Obseavation

Dans lagquelle des 2 bouteilles la température s’ éleve-t-elle en plus aprés 10 minutes.

Conclusion: |

L.a hausse de la concentration du gaz dioxyde de
carbone dans la bouteille a mené & I'élévation de
température.

B De la méme fagon la température de la terre s'éléve

depuis 1935 sous 'effet de "augmentation des gaz tiedes

dans I'enveloppe atmosphérique.

Ces gaz proviennent de la combustion du combustible Figwes (11)
paléontologique (figure 11) et la coupure et la
combustion des arbres dans les foréis. - rion enrichissante 7 :
Information y

Parmi les gaz tiédes les plus importants : i de so U ia sra-
- Le gaz dioxyde de carbone CO, . mrmmw a-18°C
- Les composés de chlorofluorocarbone (CFCl,). ture de 12 W&ITC e e
- Le gaz méthane CH,,. tandis que 180 uera
- L'oxyde nitreux NZD‘ fenir mmm prov "'-1
- La vapeur d’eau H, 0. des désasires
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Interprétation du phénomeéne de I'effet de
serre thermique :
(Juand la densité des gaz tiddes augmente dans

ité:

I"enveloppe atmosphérique de la terre, ils jouent un réle
identique 3 celui du verre dans les serres (figure [2).

euxiéme uni

Figure (12)

La serre en verre

D

Le verre dans les semes permet le passage des rayons
lumineux visibles et les rayons a longueur d onde courte
émise du seleil, La terre et les corps qu'elle renferme
absorbent ces rayons et les réfléchissent sous forme

de rayons infrarouges qui ne peuvent pas traverser
"'enveloppe atmosphérique de la terre 4 cause de leur
grande longueur d’onde. Ces rayons restent emprisonnés

dans la iroposphére causant 1'élévation de la température pi (13)
, iaue. Le phénomene de 1"effet
de la terre 4 cause de leur effet thermique. Ce phénoméne o el

ast connu sous le nom deffet de serre thermique (figure |3).

Les effets négatifs basés sur le réchauffement universel

Les effets basés sur I"élévation de la température de la terre

Parmi les affets les plus dangereux basés sur I’élévation de 1a température de la terre

u La fusion de la glace des deux piles.

Provoque 1'élévation du nivean de "eau dans les mers et les océans o2 qui menace la
disparition de quelgues régions cOtieres et la disparition de quelgues animaux polaires
comme |'ours polaire {figure 15) et [*¢léphant de mer (figure 14).

Figure (14) Figure (15) Figure (16)
I' éléphant de mer I' urs polaire La fugion de 1a glace
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Parmi les effets de 1’élévation de la température — la Tépétition des tomades équatoriaux

{figure 19 ) comme le tornade de Catherina en 2005, les inondations destructives (figure 18),

les ondes de sécheresse (figure 17) et les incendies de foréts,

1
b

Figure (l‘lﬂ Figure (18) Figure (19)
Onde de Sécheresse Inondation destructive Tornade équatorial
Résumé de la lecon

'

Les dangers qui menacent 'enveloppe

atmosphérique de la terre

E

( La troposphére } la stratosphére ]
" Le réchauffement | L‘f““the J
. universel . d'ozone
= (— [ . ] ™
{ L'effet de serre " F ' i =+ :
_'_II!I_!!_r_I__'I_'Iill!_I_E_' . Structure } ‘Importlnm% |L:l pollution| La protection
[ Son effet négaﬁt‘J

'!.,amoléculcd’omossefmnedel'uniond'un atome d’oxygene libre aves une molécule
?ggr:;gmmmﬁukm lointains et moyens ont des effets nuisibles sur 1a vie des éires
rj;r::ménmposes de chlorofluorocarbone sont les plus dangerenx polluants de la couche
:il‘:’z;neévanun de la concentration du gaz CO, dans I'enveloppe atmosphérique méne au

phénomene de I’effet de semre thermique.
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&> Exercices de la Deuxiéme legon
[Ty

n Ecris le concept scientifique gue représente chacune des expressions
suivantes :

%y
e
i=!
L]
—
=
4o
o
-
L
=2

1) Une molécule qui se forme de ['union de I'atome de 1'élément avec la molécule du
meme €lément{................... )

12} L'élévation continue dans la moyenne de température de | air proche de la surface de la
terre {lillIJ L4 AR L‘i‘ldl)

Choisis de la parenthese la réponse correcte :
111 La couche d*ozone est évaluge en oo ivvve v (km — Dobson - UV — mm?)
+2) Tous ceux qui suivent sont des paz tiedes sauf ......... .. (CO, -~ 0, - N,0O - CH_j

Commenter ¢e qui suit :

"1y La couche d’ozone se forme dans la stratosphére

..........................................

23 L'arrét de la production des avions Concorde ...

Ecris un bref apercu sur les effets négatifs provenant ou basés sur |'¢lévation
de la température de la terre.

R R e R R T R T N R RN T
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Exercices généraux sur
la Deuxiéme unite

BN Ecris le concept scientifique que représente chacune des expressions suivantes :
(1) La limite de séparation entre la stratosphére et la mésosphére et o la température est fixe.

(2) Couche chargée qui réfléchit les ondes de radio. T

i.3) Un des constituants de I'enveloppe atmosphérique dont le taux a augmenté les années
précédentes a 0.038 %

i4) Un genre de rayons ultraviolets absorbé par la couche d’ozone a 100 %,

(IL.-JI-JL-I&L-‘J--JJ-J_}

Compléte les expressions suivantes ;
(1) La couche de I'enveloppe atmosphérique dont la température est la plus haute cest
wrrvrriennneneenns G0 CENE qui a 12 température Ia plus basse ¢'est ..ovveenvvvivennnn s
i2) Tous les phénoménes atmosphériques ont licu dans la couche ..................... tandis que
les satellites artificiels tournent dans lacouche ......................
(3) Les rayons ultraviolets ontuneffet ..................... tandis que les rayons infrarouges ont
D - - B NS e :
(4) Parmi les polluants de la couche d ozone, les composés utilisés dans les appareils de
réfrigération et les composés .................... ulilisés dans ['extinction des incendies.
Montre par des équations symboliques seulement le rdle des rayons ultraviolets
pour former le gaz ozone.

Le pilote d'avion annonce que la pression atmosphérique & 1’extérieur de 1'avion
est 90 millibar.
Dans quelle couche atmosphérique I'avion survol ? et pourquoi ?

Compare entre la mésosphere et la thermosphere (en ce qui concerne :
la température — |'importance et la pression atmaosphérique)

81 Calcule 1'altitude d’une montagne dont la température  sa base est 20°C et i son
sommet -6"C
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Montre le point de ressemblance entre la serre en verre et le phénoméne de I'effet
de serre thermique.

.........................................................................................................

.........................................................................................................

IL.a réflexion et I’anm—évaluaﬁa

Cher éléve, aprés avoir finit de 1'étude de I'unité 2 : I'enveloppe atmosphérigue
et la protection de la planéte terre.

Enregistre ton opinion et ton point de vue en répondant aux questions suivantes :

I- Quels sont les sujets dont tu as profité en étudiant cette unité 7

2- Quelles sont les imaginations fausses que tu avais en ce qui concerne quelques directives et
phénoménes scientifiques et que tu as pu remédie et corriger durant |'étude de cette unité ?

3- Quelles sont les difficultés que tu as envisagé durant 1'étude de cette unité et pour faire les
activités ?

4- Quels sont les sujets que tu as étudiés et tu préféres changer d’avis du contenu pour qu'ils
conviennent avee ton niveau intellectuel ?

5- Quels sont les sujets que tu suggeres étudier et qui ne sont pas compris dans cette unité ?

...................................................................................................
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Unité 3

Les fossiles et la protection des espéces de
la disparition

Lecons de la I’unité

Premiére legon : Les fossiles

Deuxieme legon: La disparition

Sources de connaissance et d’apprentissage

Livres et documents scientifiques.

(1y Les roches - Natalic Biblivthéque de la famille
(2 Les catastrophes Dar El Farouk
(3) L’enzclo pédie de guestion setré ponser
(Le monde de dinasors) Bibliothéque de la famille
(4) Les Foréts Bibliothéque Lebanaise
Les Sciences - Premier Semesire 2022- 2023



Buts de I’unité

Aprés avoir finit de I'étude de cette unité, 1'éléve doit étre capable :

|- de reconnaitre le concept du fossile.

2~ de citer différents exemples de fossiles.

5 d’indiquer les genres de fossiles.

4- de démontrer les méthodes de formation des fossiles.

5- d’établir le moule d'une bougie,

- d’établir le spécimen d"un moule interne et un autre d’un moule externe.

7- de comparer entre les genres de fossiles.

8- de démontrer I'importance de 1"étude des fossiles.

8- de calculer la limite d'age de quelques fossiles.

| ()-d’évaluer |I'importance de la découverte des fossiles pour le profit de 1'étre humain,
I’écologie et la société,

| 1-de mettre une vision pour €tre responsable de prendre des décisions personnelles
pour la protection des fossiles.

| 2-de rassembler des détails et des connaissances et d’exprimer son opinion pour la
protection des fossiles et leur importance scientifique et sociale.

| 3-d’utiliser des compétences de recherche pour I'étude des espéces de quelques étre
vivants.

| 4-de reconnaitre le concept de la disparition.

| 5-de profiter des fossiles pour s’assurer de la disparition de quelques &tres vivants.

| 6-de démontrer les facteurs qui ménent & la disparition des espéces de quelques &tres
vivants.

| 7-de citer des exemples de quelques especes disparues ou des espéces menacées par
la disparition.

| 5-de réaliser 1'effet de la disparition de quelques espéces d'étres vivants sur 1'équilibre
écologique.

|9-de suggérer des solutions non habituelles pour la protection des &tres vivants de la
disparition.

2()-de traiter délicatement avec les étres vivants et d'une fagon civilisée avec le mi-
lieu.

21-de traiter conscienciensement avee 1’écologie et d’évaluer I'impertance de la vie
naturelle.

22-d’éwvaluer les efforts des savants pour protéger les étres vivants de la disparition.

253-d’utiliser des compétences dans la vie pour I’étude de la disparition et la protection
des étres vivants de la disparition.

24-d’écrire un rapport scientifique concernant les causes de la disparition de quelques
Etres vivants.

25-de faire le lien et d’exprimer ces opinions et de discuter avec ces amis et son profes-
seur les moyens de la protection des &tres vivants de la disparition.

26-d’évaluer la gloire de Dien dans la création des étres vivants
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|.es fossiles

Buts de la lecon

Apres avoir finit de I'étude de cette legon, |'éléve doit étre capable :
| - de définir le concept du fossile.

2- de donner différents exemples de fossiles,

3- de démontrer les différents genres de fossiles.

4- de déterminer les moyens de la formation des fossiles.

5- d’établir le moule d’une bougie.

6- d'établir le spécimen d'un moule interne et un moule externe.
7- de comparer entre le moule externe et I'empreinte.

8- de citer des exemples de fossile d’un étre complet.

9- de déduire le concept de la minéralisation et les bois pétrifiés,

| 0-d’interpréter les causes de la formation du fossile d’'une partie solide.

| I-de citer |"'importance de 1'étude des fossiles.

| 2-de calculer la limite d’dge de quelques fossiles.

| 3-d’évaluer I'importance de le découverte des fossiles.

| 4-de prendre des décisions personnelles pour la protection des fossiles

Eléments de la legon

|- Concept du fossile.

2- Genres de fossiles et les moyens de leur formation.
3- Importance des fossiles.

Les problemes inclus
L'importance scientifique, technologique et sociale des fossiles.
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Les fossiles : C’est un monde intéressant ... C'est |"histoire de la vie racontee sédimentaires
par les roches pour nous prévenir du passé lointain depuis des millions d’années avant la
création de 1’étre humain sur la terre

Concept du fossile

Premiéere unité

Figure (1} Figurs (2} Figure (3) Figure (4)
Empreinte du pied Empreinte des tunnels Les restes des dents Les restes <du criine
du dinosaure ies vers du poisson requin du dinosaure

Lcu uhu-cn .mmw

Quel est le nom que tu crois qu’il exprime les effets indicatifs :

» de I"activité de |'ancien étre vivant durant sa vie 7

La conclusion

Les empreintes et les restes des anciens étres vivants

issantel
conservés dans les roches sédimentaires sont Connaissance enrich
Le sens du mot fossile en langue

nommeés les fossiles.
Latine veut dire enterré dans 12
Genres de fossiles {erre. La science qui se charge
3 [ connueg
Les fossiles d’un étre complet. d édier les fossiles €5 ;
; ; = sontologie.
Les fossiles d’un étre complet. sous le nom de pal

Apres la mort des anciens gtres vivants et en les
enterrant rapidement dans un milieu qui les conserve de la décomposition lein de I'oxygéne tels
que la glace ou I'ambrs:; en ce ¢as il se forme un fossile complet.
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Exemples d'un fossile d’un éire complet
n Le fossile du mammouth

Il y a en des effondrements dans la glace de Sybérie depuis environ 25
mille an. A ce moment I’animal mammouth est mont et fut enterré rapi-
dement dans la glace {figure 5). .
Quand son fossile fut découvert au début du sidcle précédent, il avait - g
gardé sa forme, son aspect, sa chaire, ses cheveux et des aliments dans
son intestin.

Le fossile de I"'ambre )
Dans les anciennes &res géologiques étaient répandus les arbres
de pins. A
Ces arbres sécrétaient une matitre ghuante dans laquells sont in- S0
crustées les insectes, les scorpions et d’autres. y
Apres la solidification de cette substance elle s'est transformée en
une matidre nommée 'ambre qui a conservé les étres vivants de
la décomposition (figure 6).

Le deuxieme genre |Le moule

Coopére avec ton groupe coopératif pour faire I’activité suivante
de fa-;_;un que chagque éléve face un spécimen différent.

Faire le spécimen d’un moule interne.

L.es matieres et les ustensiles

* gypse " gan = huile alimentairs » brosse
¢ bol en plastigee  * moule en métal * baguette pour I'agitation

n Essui¢ |a surface interme du moule avec huile en utilisant
la brosse.

Mélange le gypse a I'eav dans e bol pour faire un
mélange consistant,

Remplit le moule par le mélange jusqu’a ce que le gvpse
s0it consistant (figure 7).

Sépare le gypse du moule (figure 8) Figure (7)
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. L’observiation

-

Que démontrent les détails de la surface externe du gypse

consistant ?

1
o
=
e ]
4
e
1%

| La conclusion

Le gypse consistant forme un moule opaque de la moule en
métal.

5w

Premi

Méthode de formation du moule interne opague

n Quand I’escargot (ou le mollusque) meurt il tombe au fond
des mets at s'enterre dans les sédiments.

Les sédiments remplissent les cavités de I'escargot et se
solidifient avec le temps.

La coquille de 1’escargot se décompose laissant A sa place
une roche qui porte les détails internes du coquillage Figure (9)
(figure 9).

|A.[||11icllticln dans la vie |Le moule d'une bougie

-Fais fondre un morceau de cire de paraffine (vendu dans les
magasins d'épices).

-Enroule un morceau de carton sous la forme d'vn cylindre et
place-le dans la cavité d'un couvercle d'une boite de lait
caillé. Fais traverser un fil épais de lin & travers le couvercle
en utilisant une longue aiguille,

-Déverse la cire fondue soigneusement dans le cylindre en Figure (10)
carton en gardant le £l de lin ¢n son milieu.

-Sépare le carton du moule de cire aprés sa solidification et place la bougie dans un plat

convenable en verre (figure 10).

Troisieme genre | Fossile timlre

Faire le spécimen d’un moule externe

Coopére avec ton groupe coopératif A faire |’activité suivante de fagon que chaque éleve face
un spécimen différent.
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Legon 1

M, -

» pite 4 modeler colorée. * la coquille d’un mollusque.

Les étapes

"1 Presse sur la pite 2 modeler pour faire une surface plane.
Place la coquille sur la surface de la péte & moduler et presse sur

la coquille délicatement.
Sépare la coquille de la péte & modeler.

Figure {11}
Le moule externe d'une

4 ) I
._I" observation coquille

Que représentent les deétails formeés sur la pite a modeler 7

. La conclusion

Il se forme une copie conforme de la forme externe de la coquille nommée le moule externe.

Ce que laisse le corps de l¥tre vivant aprés sa mort dans les roches sédimentaires est nommé le
moule externe (figure 12) tandis que ce qu'il laisse durant sa vie est nommé empreinte (figure 13).

L o~
& e

moule externe du poisson, empreinte du pied du dinosaure,

[Exercice- [ | Figure (12) Figure (13)

Choisis parmi les termes suivants (moule interne - moule externe — empreinte) ce qui convient

chacun des fossiles suivants :

Figure (14) . Figure (15) Figure (16}
Fossile ......... des fougéres Fossile . i les tunnels Fossile ....... des
E5 YE u .
» trilobites
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Quatrieme genre |Les fossiles Petrifiés

Ce sont des genres de fossiles qui résultent de la substitution des minéraux a la place de la
mati¢re organique partie par partie sans changement de forme.

n

sa

1
o
=
)
o
=
ot
i ]
ik

i

denl d’un dinossure oeuls d’un dinosaure pétrilié bois Petrilie
petrilié
Figure (17) Figure (18) Figure (19)

EUMIUR  description des bois pétrifiés

Visite avec tes amis la partie préservée des foréts pétrifiées a Katamia et observe les troncs et
les tiges des arbres pétrifiés dont I'dge dépasse 35 million d"année (figure 18).

L'observation

Est-ce que ces arbres sont-ils considérés des roches ou des fossiles 7

L.a conelnsion

II Les bois pétrifiés ressemblent aux roches mais ils sont considérés des fossiles car ils
représentent les détails de la vie d'une ancienne plante.

Les bois pétrifi€s se sont formés comme résultat de la substitution de la silice a la place de
la mati2re du bois partie par partie ce qui est ncmmée la minéralisation.

Importances des fossiles

L'importance des fossiles parait en ce qui suit :

- Deétermmnation de 'age des roches sedimentaires

Les fossiles des étres vivants qui ont vécu une limite de temps courte et une limite géographique
vaste puis ont disparu et n’ont pas existé dans les éres suivants sont connus sous le nom de
fossiles index. Ces fossiles indiquent I’Age des roches sédimentaires car I’ige des roches est le
méme que celui des fossiles qu’elles renferment.
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Connaissance enrichissante 2

Un dinosaure Egyptien fut découvert dans la région des Qasis du Nord qui dépend du
gouvernonit de & Octobre. Quelques parties de ce dinosaure sont exposées dans le musée
gcologique Egyptien.

Cherche sur les sites de |'internet en ce qui concerne le musée géologique Egyptien. Ecris un
rapporl de ceci et place le dans le portfolio.

H Repérage sur les anciens milieux

Les fossiles indiquent le milien dans lequel ils se sont formeés dans les anciennes eres géologiques
et par suite le climat de ces &res, comme le monire les exemples suivantes :

Figure (20) Figure {21} Figure (22}

Moules internes et Fossiles des Fossile d'un
1 —_— . . )
exlernes des mollusques fouetres corall

Fossiles des Nimo lites

*Les moules internes et les moules externes des escargots et des mollusques (figure 20) qui
s¢ trouvent dans les roches calcaires du Mokattam indiquent que cette région €tait le fond
des mers depuis plus que 35 million d’année.

*Les fossiles des fougéres (figure 21) indiquent que le milieu dans lequel elles se sont
formées était équatorial, chaud et pluvieux.,

*Les fossiles du corail indiquent que le milieu dans lequel ils se sont formées était des

mers chaudes pures et peu profondes.

Exercice [3 |

Comment peux-tu indiquer la présence des fossiles du corail dans une région quelcongue 4 son
ancien climat ?

ﬂ Etude de 'évaolution de la vie

En étudiant le registre paléontologique il a ét€ démontré que la vie a commencé premierement
dans les mers puis 5°est transmise sur la terre &t que les étres Evoluent toujours du plus simple
au plus complexe.
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Les algues précéderent les bryophytes et les fougeres. Les ,
gymnospermes précédérent les angiospermes et les inveriébrés
comme le corail et les mollusques & coquille précédérent les

vertébrés.

Les poissons sont les premiers vertébrés qui ont apparu ; puis |
apparurent les amphibiens puis les reptiles, puis apparurent les oL
Figure (23}
Fossile du I"archéoptérix

- (une farme intermédiaire entre
Exercice | 3 reptiles et oiscaux)

ciseaux et les mammiféres ensemble.

Ordonne les fossiles suivants selon leur apparition dans le théatre de la vie ;
(fossile du moule d'un poisson = fossile du mammouth = fossile du trilobite = fossile de

’archéoptérix)

R T e R o I PR PR T PR T T T PR T T T PR ST RN TS T T PR ST PR T

La prospection du pétrole

Durant la prospection du pétrole, des échantillons des roches dans les puits découverts sont
pris et étudiés sous le microscope.

Si les fossiles des tres microscopiques existent dans les roches comme les foraminiféres (figure 24)
et les radiolaires (figure 25) ceci indique 1"dge des roches et les conditions convenables & la présence
du pétrole.

; _l
Figure {24) Figure (25)
Fossile des foraminiferes Fossile des radiolaires
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s Legon |

Cas a discuter patrimoine géologigue

La région d’Abou Rawach dans le gouvernorat du & QOctobre laisse paraitre une expansion in-
tense d’habitation malgré qu’elle est considérée une cite éducatif pour les €tudiants des strates
et des fossiles de 1a période de la craie qui existe rarement au Nord de |"Egypte.
Discute avec tes amis sous la supervision de ton professeur ce probléme et que les questions
suivanies soient le sujet de la discussion.
sCstce que tu préferes transformer cete région en une rgion naturellement préservée ou
éliminer les couches de roches et constroire des habitations pour fes habitants du village?
*Y a t-il une relation entre la civilisation des pays et la préservation de son patrimoine
géologique?
s(Que vas-tu faire si tu rouves un fossile précieux?
Qu’est ce que tu suggtres pour préserver le patrimoine géologique?

Les fossiles

Résumé de la lecon

' Leurs genres et leurs Moyens . :
de formation Leurs importances|

Fassile d*un étre complet Détermination de I'age des
roches sédimentaires

Le moule interne Découverte des milieux
ancicns
Les fossiles périfiés Etude de I'évolution de la vie
Fossile d’une partie solide La prospection du pétrale
88  Ler Sciences - Premier Semesive 2022- 2023

——



= Les fossiles index indiguent I'dge des roches sédimentaires dans lesquelles elles existent.
= Les poissons sont les premiers vertébrés qui ont apparu, ensvite apparurent les amphibiens
puis les reptiles puis apparurent les oiseaux et les mammiféres ensemble.

a3

k& Exercices de la premiére lecon

Ecris le concept scientifique que représente les expressions suivantes :

1- Restes des &tres vivants anciens qui ont vécu dans une limite de temps déterminée puis ont
disparu. R |

2- Substitution de la matiére du bois des arbres par la silice partie par partie formant des bois
pétrifiés. [T |

Complete les expressions suivantes par ce qui leur convient :

1- L’archéoptérix représente une forme intermédiaire entre ..............et ........... ;

2- Les fossiles sont utilisés pour la prospectiondu .......... et la détermination de I'ge ............. ;

Choisis de la parenthese la réponse correcte :

1- Parmi les exemples des fossiles microscopiques .......c..c.veevnen
(Mammouth — les fougéres — le foraminifere — le nimolite)

2- Les fossiles complets des insectes existent conserver dans .............
(I'ammonite - I’ambre - les roches magmatiques)

Cite 'importance de chacun de ce qui suit :

1- Le fossile du corail.

2- Le fossile de nimolite.

Quelle est la différence entre chacun de ce qui suil ...ccvvvieennns 7
1- Les moules externes et les empreintes.

................................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------------------------

38 Commenter ce qui suit :
1- La région des foréts pétrifiés est nommeée le mont du bois.

2- Le mont Mokattam était une partie du fond de la mer depuis 35 million années.

L R RN
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Legon 1
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Cite les conditions de conservation des fossiles «dans les limites de ton étude»

R N R R N S Ly ey s Y N Y N Y Y ey N N Ny I TN Y Ny ]

B A EE SRS EEEE S SN A EEEE I NSRS SN NSNS NSNS ESE NSNS EEE AN AN EA S EEE A SR AN

Réflexion créative

Ta chaussure en cire durant sa fabrication est étirée sur un moule en bois qui ressemble i la
forme des pieds.

Cite le plus grand nombre de moules utilisés autour de toi dans les différents domaines.

TtimsENTIEEERTEIEEENTIEEEE TS [IIERE] EEEE T EEE I T EE NI TEEEITREETIIEEE T IEEETIIEEETTIENETEIEEENTITE

(dddddddddidddidddidd

Suggére 4 ton professeur d’organiser une excursion vers le mont

Mokattam. Préléve des échantillons des roches calcaires qui ren-

ﬂ‘ctivité ferment les fossiles nimolites et décore ta classe avec ses fossiles

ou garde-les dans le musée du groupe scientifique de 1"école.
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LLecon 2

La disparition
Buts de la lecon

Apres avoir finit I'étude de cette lecon, I éleve doit étre capable :

|- de définir le concept de la disparition.

2- de profiter des fossiles pour prouver la disparition de quelques genres
d’étres vivants.

3- de connaitre les facteurs qui ménent & la disparition de quelques genres
d’&tres vivants.
d’étre responsable de la baisse du taux de la pollution écologique.
de connaitre |'effet des changements climatiques et les catastrophes na-
turelles sur 1'équilibre écologique.

4- de donner des exemples de quelques espéces disparues et des espéces
menacées par la disparition.

5- de savoir |'effet de la disparition sur 1’équilibre écologique.

f- de préserver les étres vivants menacés par la disparition.

7- d’agir consciencieusement avec le milieu et évaluer I'importance de la
vie naturelle.

8- d’évaluer I'importance et le rble des €tres vivants dans |’équilibre
écologique.
de suggérer des nouvelles solutions pour protéger les tres vivants de
la disparition.

9- de traiter délicatement avec les étres vivants.

|0- d*évaluer les efforts des savants pour la protection des &tres vivants de
la disparition.

| |- d'évaluer les efforts de I'état pour protecter les étre vivants la disparition
ménaces par.

Eléments de la lecon
- Concept de la disparition.
Les facteurs qui ménent 2 la disparition des espéces,
- Les espéces menacés et qui ont disparu.
- L'’effet de la disparition sur I’équilibre éeologique.
- Moyens de protection des étres vivants de la disparition.

o LI D

N

Les problémes inclus

|- La disparition. 2- La pollution écologique.
3- La conscience écologique. 4- L'équilibre écologique.
5- Amenuisement de I’animal.

o
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- Legon 2

La disparition

Tu as connu de tes études précédentes que les étres vivants sont en état d"équilibre continuel de
sorte que le nombre d’une des espéces ne doit pas dépasser le nombre des autres espéces. Mais
le nombre de certaines espéces peut diminuer sans aucune compensation a cette diminution, le
résultat sera la mort de tous les individus de cette espéce, ce qui est connu par la disparition.

Les fossiles qui existent dans les roches sédimentaires

. . coapition ¢ La baisse
a travers des millions d’années et qui sont connus La disparition ibre des
; . . e . nom
par le registre paléontologiques, nous indiquent la continuelle dans LEE espRCE
; B 3 5 . p ; c :
disparition de plusieurs espéces qui ont vécu dans les individus de la m m 5 la
; il ; : u
anciennes épogues comme le fossile du dinosaure et sans cOmPensatmn Jusqd de
. = : individus
de 1'oiseau de 'archéoptéryx. mort de tous les indivl
la meme ESPECE '
& 4
| .
8
\‘]-.
!
Figure(2) Figure{ 3)
Fossile d un poisson Fossile du dinosaure Fossile de Marchéoptéryx

l.es canses de la disparition

La plupart des savants ont supposé plusieurs hypothéses pour interpréter les causes des
grandes disparitions de plusieurs étres vivants qui ont vécu sur la surface de la terre comme la
disparition du dinosaure i des grandes catastrophes comme les météorites qui heurtent la terre,
les mouvements terrestre intenses, |'exposition de la terre & une longue période glaciaire ou

comme résultat des vaz toxiques émis des volcans et A ;
& . ichissante :

autres facteurs. information Em;s déduisent
Tandis que les savants ont supposé que les disparitions Centains Sa‘rmzies. dinosaures
qui ont eu lieu récemment sont dues a I'intervention e lﬂ.pmpaﬂa la fin de V'er®
de |'homme dans "environnement comme : ont  dispatt environ 66

- 2‘0"1 ue dﬂpu.;ls
La destruction de 'habitat original de "étre vivant, m_ . 4 3 de A Cause des
' million d’annes

changements climatiques €
écologiques intenses.

la chasse intense, la pollution écologique, les
changements climatiques résultants des activités
artificielles de I'homme et les catastrophas naturels.
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ﬂ.
{Discute avec tes amis et lon professeur comment ces facteurs peuvent aider 4 la disparition
des Etres vivants).

Les especes disparues et les especes menacées par la disparition

@ Les especes disparues :

bt
—r
e
=
e
]
|
43
=
—
=
£
s

Les étres vivants les plus célébres qui sont disparus dans les anciens temps, les dinosaures et
I"animal du Mammouth (connu par le grand pére de I"éléphant actuel).
et récemment I"oiseau Dodo, Koaga et d’autres.

[ Activité (Cherche a travers Dinternet les étres vivants qui sont disparus
. récemment et ceux qui sont disparus dans le milicu de PEgypte, puis
discute tes résultats avee ton professeur).

Figure (5}

Le dinosaure [ anmimal Mammaouth
Disparu depuis environ 66million ans. Son premier fossile a i€ découvert enterré

dans la glace de Sybéne 1798.

Figure (6 ) Figure (7 )
L oiseau Dodo Le Koaga
Parmi les viseaux qui ne volent pas car Animal mammifére qui rmssemble la forme
leurs ailes sont petites, d’un cheval et le zébre.
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@ Les espices menacées par la disparition @

Il existe plus de 5000 espéces des &tres vivants menacés par la disparition, parmi eux le

rhinocéros, | 'ours panda, le faucon chauve, et du milieu Egyptien |I'oiseau fauchon et le bélier
Arwa ct la plante papyrus.

Figure ( 8 )

L ours Panda

Figure {9)
Rhinocéros B I

Figure ( 10)
L oiseau fauchon

s

Figure ( 12)

Figure ( 12)
Figure ( 11) Le bélier Arwa Plante papyrus
Faucon chauve Utilisée par les pharaons dans

(La téte est converte par des I"industrie des papiers,
plumes blanches, ce qui lui
donne de loin 'aspect qu’il

&st chauve).
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@ L'effet de la disparition sur I’équilibre écologigue :

Etudie la chaine alimentaire représentée dans la figure () et observe comment

Activité

Pénergie se transmet & travers la chaine alimentaire, et réponds aux guestions

dans le livre d'activités page () puis met une conclusion convenable.

Figure i 13) Chaine alimentaire
- Dans la chaine alimentaire D'énergie se transmet des é€tres producteurs aux étres
consommateurs.

- A chaque &tre vivant un role dans le transport de |’énergie dans le trajet de la chaine
alimentaire.

- A 'absence d'un des étres vivants, s'arréte le rdle qu'il accomplit ce qui influe sur les autres
individus de la chaine alimentaire ou le réseau alimentaire (groupe de chaine alimentaires
qui s'encroisent ensemble)

- La disparition d'une ou plusieurs espéces d'un systéme écologique équilibré forme une
lacune dans le trajet de I"énergie & |"intérieur de ce systéme, ce gqui provogue un déséquilibre
écologique et peut détruire ce systéme et les systemes cologiques varient dans 1'influx de la
disparition sur eux.

® Le systeme écologique simple (existe peu d’espéces dans ce systeme) s affecte fortement
par [’absence d’une des especes qu’il renferme & cause de |'absence du remplagant qui joue
le méme role et compense cette absence comme le systéme écologique désertique (figure ),
tant que dans le systéme écologigue complexe (existe plusieurs espéces dans ce systéme) ne
sera pas affecté par I'absence d’une des espéces des étres vivants gu’il renferme a cause de la
présence de plusieurs remplagants qui peuvent jouer le méme rble et compensent son absence
comme dans le systéeme écologique des foréts équatoniale (figure )

Figure ( 14) " Figure (15

Systéme écologique simple Systéme écologique complexe
{renferme peu d'espéces) (renferme plusieurs espéces)
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N Legon 2

® Moyens de protection des étres vivants contre la disparition :

Il était nécessaire aux savants de réfléchir dans les moyens de protection des espéces menacées
par la disparition pour conserver I'équilibre écologique et I'environnement de la destruction
par les moyens suivants :

n Mettre des lois qui organisent I'opération de la chasse des &tres vivants surtout les &tres
rares et menacés par la disparition.

U Augmenter la conscience écologique  concernant
I'importance de la vie naturelle pour assurer la continuité
de I’étre humain.

Elever et reproduire les espéces menacées par la disparition -

Thlls T A
et les adresser dans leurs milieux originaux. Figure ( 16)

Etablir des banques de génes pour les espéces qui sont trop L’ours gris.
menacées par la disparition.

H Etablir des régions préservées naturellement pour conserver
les &tres menacées par la disparition.

® Les préserves naturelles :

Ce sont des endroits garantis, spécialisés dans la protection des

espéces menacées par la disparition dans leurs places naturelles Figure ( 17)
Préserve Ras Mohamed en

forme d'une barbe.

en fournissant les conditions convenables a leurs croissance et
leurs reproduction loin des ennemis naturels, en but de conserver
I'espéce de |a disparition et parmi les régions préservées dans FE——
le monde, la préserve Bluestan en Amérique dans laquelle a i‘ ey

- lﬁ; - *:;

lieu la protection de |'ours gris, préserve Panda au Nord-Ouest
de la chine pour la protection de |"ours Panda, et en Egypte la

préserve de Ras Mohamed était la premiére qui a été construite
en Egypte en 1983 au gouvernoratl sud du Sinai pour conserver
les espéces rares de corail et de poissons colorés.

Préserve ¥Wadi ElI Kayan 4 Fayoum ou existe Wadi Hitane
comme étant | "une des meilleures régions du patrimoine mondial Figure (18)

des squelettes des morues complets depuis 40 million ans. e oo Hitane
{Fossile d'une moerue)

En utilisant internet, fait un rapport sur les préserves naturelles en
Egypte et les especes conservées de la disparition dans ces préserves
ensuite discute tes conclusions avece tes camarades et ton professeur,
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Reésume de la lecon

La disparition

Veut dire

=
=
=
i
=
s
o

La baisse continuelle dans le nombre
des individus de la méme espéce sans
compensation jusqu'a la mort de tous les
individus de la méme espeéce.

Les especes disparues Les moyens de protection des
Dinosaure, Mammouth, QOiseau étres vivants de la disparition
Dado et 'animal de Koaga
Comme
Les espéces menacées par la Construire les préserves
disparition naturelles pour conserver les
Rhinocéros, |'ours Panda, étres menaces par la disparition
Faucon chauve, I'oiseau comme la préserve de Ras
fauchon, bélier Arwa et la plante Mohamed en Egypte.
Papyrus.
¥
Effet de la disparition sur les systémes écologiques
Détruit le systeme écologique A peun d’effer sur le systeme
simple écologique complexe
2022- 2023 Deuxiéme Préparatoire %7
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% Lecon 2

n Choisis de la parenthése, la réponse correcte :

|- Nous profitonsde ............... pour prouver la disparition,
(les fossiles — les préserves — I'évolution — I'équilibre écologique)

2- Lapréserve .............. est considérée comme la premiére préserve qui fut établie en
Egypte.  (Sainte Catherine — Ras Mohamed — Wadi Hitane — les foréts pétrifiées)

Ecris le concept scientifigue de chacune des expressions suivantes :

|- Mort de tous les individus de 1"espéce d’étres vivants. s nsssnwassiv )
2- Ce sont des endroits garantis, spécialisés dans la protection des espéces menacées
par la disparition dans. . )

................................................................................................................

................................................................................................................

Montrez 1"effet de la disparition de 'une des espéces d’étres vivants dans :
1- Le sysidme écologique simple ..o aininaivammiiaianisii
2- Le systéme Scologique COMPIeXe .........coccumivmeiviacnivnnennmsnminne

Citez les plus importantes caractéristiques de :
|- La préserve de Ras Mohamed ..........covivviiirin i ienanniaen
2~ La 1€gion de Wadl HItADE .....ciomvmmnssivisvaasmasviniavames

Elimine le mot qui ne convient pas puis cites le lien entre les autres mots !

|- le dodo / Koaga / le faucon chauve / le Mammouth.

Commenter ce qui suit ;
|- L’élimination des arbres des foréts équatoriales et I'un des facteurs les plus importants a la

disparition des espéces.
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2- Le systeme désentique est affecté de I'absence de 1"une des espéces qu'il contient.

1 s . 5 3 . " i
Tu as devant toi quelques formes d animaux sauvages. Cite le nom de chacune d’elles §
puis détermine si cette forme a disparu ou menacée par la disparition en citant les causes qui =

3]
ont mené A ceci. B

Réfexion création

Une personne ta dis qu’il a vu une morue bleue en péchant proche de 1'une des cétes.

Ecris le plus grand nombre de questions que tu pourras dire a cette personne pour s'assurer de
son histoire.

=
(043434 dddddddadddddid

Ecris une recherche concernant les noms et les places des préserves
naturelles en Egypte en profitant de la bibliothéque de 1’école ou
——— . le réseau d’internet et en démontrant la date, la formation, la posi-
nlCtI\'I'.-a tion et les caractéristiques de la préserve Salouga et la préserve
Ghazal a Assouan en citant leur importance touristique.
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n Choisis de la parenthése la réponse correcte :

I- Les fossiles se trouvent généralement dans lesroches ................ccoe0,
{métamorphigues — sédimentaires — volcaniques — magmatigues)

2- Tous ce qui suit sont des animaux menacés par la disparition sauf .............
(le Panda — le faucon chauve — le koaga — le rhinocéros)

2-Tous ce qui suit sont des catastrophes naturelles qui menacent la vie des étres vivants sauf

(les inondations — les volcans - les ondes de sécheresse - 1'effet de serre thermique)

Définir chacun de ce qui suit :
b= LB TOBEIIE . oimvmmnmmasnn i dnmsimmnsmms s s s b 0 5 A ST S AR S S A RS S R

2- Le fmsi]e i“dcx L R L N E e R R R R
3. Les préserves naturelles (...

Corrige les expressions suivantes sans changer les parties soulignées :

|- Le premier fossile du mammouth fut découvert conservé dans |'ambre.

2- Les fossiles des fougeéres indiquent que le milieu actuel a sa formation €était un milieu
modéré.

Mk Em B E R R N E 4 R E e R R b KRR KRR EEE A R RN E kR E N mE 4 EEEEE ks EmEE R mEE s

3- La destruction de ' habitat est 1'un des facteurs les plus importants qui ménent a I'adaptation

des espéces.

4- La liste rouge publié¢e par I’association IUCN renferme les espéces disparues.

--------------------------------------------------------------------------------------------------

EJ Citez trois méthodes pour protéger les étres vivants de la disparition :

B R R T L T I T T I T T T

B R R R T T R e T I T R R L L R I A I PR

100 Les Sciences - Premier Semestre

- -, 2022- 2023



Commentez ce qui suit :
| - Les bois pétrifiés sont parmi les fossiles malgré qu’ils ressemblent aux roches.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

3- Le systeme ¢cologique simple est affecté i cause de |'absence d’une des espéces quil ren-
ferme.

RN N N N N N N N Y A N P NN YT

Que représente une moule interne ou une moule externe dans chacun de ce qui suit ;
|- Le masque de Superman .................c....e.

2- Les statues du musée de cire d Helwan .............................

3= Les.cubes deglace oo nnanng

4- Les modeles de lexposition des habits_.................o

Le recueillement et
I’antoévaluation

Cher éleve, aprés avoir finit de [étude de I'unité 3 ; les fossiles et la protection des espéces de la

disparition.
Enregistre ton opinion et ton point de vue en répondant aux questions suivantes :
I- Quels sont les sujets dont tu as profité en étudiant cette unité ?

2- Quels sont les imaginations fausses que tu avais concernant quelques concepts et
phénomeénes scientifiques et que tu as pu remédier en étudiant cette unité ?

.......................................................................................................

3-Quelles sont les difficultés que tu as envisagées en étudiant cette unité et en faisant les
activités ¢

4-Quels sont les sujets que tu as étudiés et que tu préféres changer ton point de vue dans le
contenu de facon qu'ils coincident avec ton niveau de compréhension ?
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