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نوشتن برخوردار ساخت، و درود بى پايان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفى� كه نخستين 
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مختلف  عرصه هاى  در  بنيادينى  تغييرات  و  تحولات  شاهد  ما  عزيز  در كشور  تربيت  و  تعليم  نظام 
خواهد بود؛ معلم، متعلم، كتاب، مكتب، اداره و شوراهاى والدين، از عناصر شش گانه و اساسى نظام 
معارف افغانستان به شمار مى روند كه در توسعه و انكشاف آموزش و پرورش كشور نقش مهمى 
را ايفا مى نمايند. در چنين برهة سرنوشت ساز، رهبرى و خانوادة بزرگ معارف افغانستان، متعهد به 

ايجاد تحول بنيادى در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعليم و تربيت كشور مى باشد.
از همين رو، اصلاح و انكشاف نصاب تعليمى از اولويت هاى مهم وزارت معارف پنداشته مى شود. 
در همين راستا، توجه به كيفيت، محتوا و فرايند توزيع كتاب هاى درسى در مكاتب، مدارس و ساير 
باور داريم،  ما  قرار دارد.  برنامه هاى وزارت معارف  تعليمى دولتى و خصوصى در صدر  نهادهاى 

بدون داشتن كتاب درسى باكيفيت، به اهداف پايدار تعليمى در كشور دست نخواهيم يافت.
از آموزگاران و مدرسان  نظام آموزشى كارآمد،  به يك  نيل  و  اهداف ذكرشده  به  براى دستيابى 
تقاضا  احترامانه  آينده، در سراسر كشور  نسل  تربيت كننده گان  به عنوان  فرهيخته  مديران  دلسوز و 
هيچ  از  ما،  عزيز  فرزندان  به  آن  محتواى  انتقال  و  كتاب درسى  اين  آموزش  روند  در  تا  مى گردد 
نوع تلاشى دريغ نورزيده و در تربيت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش هاى دينى، ملى و تفكر 
انتقادى بكوشند. هر روز علاوه بر تجديد تعهد و حس مسؤوليت پذيرى، با اين نيت تدريس راآغاز 
كنند، كه در آيندة نزديك شاگردان عزيز، شهروندان مؤثر، متمدن و معماران افغانستان توسعه يافته 

و شكوفا خواهند شد.
همچنين از دانش آموزان خوب و دوست داشتنى به مثابه ارزشمندترين سرمايه هاى فرداى كشور 
مى خواهم تا از فرصت ها غافل نبوده و در كمال ادب، احترام و البته كنجكاوى علمى از درس معلمان 

گرامى استفادة بهتر كنند و خوشه چين دانش و علم استادان گرامى خود باشند.
نصاب  بخش  فنى  همكاران  و  تربيت  و  تعليم  دانشمندان  آموزشى،  كارشناسان  تمام  از  پايان،   در 
تعليمى كشور كه در تهيه و تدوين اين كتاب درسى مجدانه شبانه روز تلاش نمودند، ابراز قدردانى 

كرده و از بارگاه الهى براى آن ها در اين راه مقدس و انسان ساز موفقيت استدعا دارم.
با آرزوى دستيابى به يك نظام معارف معيارى و توسعه يافته، و نيل به يك افغانستان آباد و مترقى 

داراى شهروندان آزاد، آگاه و مرفه. 
دكتور محمد ميرويس بلخى

وزير معارف 
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مقدمه

غير عضوي(  و  )عضوي  بخش  دو  به  بوده كه  مركبات  ماده،  مهم  اشكال  از  يكي 
طور  به  هشتم  و  هفتم  صنف  در  عضوي  غير  مركبات  به  راجع  اند،  شده  تقسيم 
معلومات  عضوي  مركبات  به  راجع  صنف  اين  در  گرديد؛  ارايه  مختصرمعلومات 

ارائه مي گردد.
در فصل اول تعريف مركبات عضوي، فرق مركبات عضوي و غير عضوي، تشخيص 
عناصر در مركبات عضوي و روابط كيمياوي در مركبات عضوي توضيح گرديده 

است.
آن ها،  مشخصات  و  الكان ها  هايدروكاربن ها،  مورد  در  كتاب  اين  دوم  فصل  در 
مشخصات  و  ارومات ها  الكاين ها،  الكين ها،  الكان ها،  سايكلو  طبيعي،  گاز  ميتان، 

شان معلومات داده شده است.
در فصل سوم اين كتاب، گروپ هاي وظيفوي در مركبات عضوي و صنف بندي 
تيزاب ها،  كيتون ها،  الديهايدها،  ايترها،  الكول ها،  به  راجع  و  شده  توضيح  آن ها 
كاربوهايدريت ها  و  صابون  روغنيات،  شحميات،  ايسترها،  شحمي،  تيزاب هاي 

معلومات داده شده است.
آن  انواع  مورد  در  و  گرديده  توضيح  عضوي  مركبات  تعاملات  چهارم  فصل  در 

معلومات همه جانبه ارائه شده است.
فعاليت ها و خلاصة  در متن مطالب ذكر شدة هر فصل، غرض آموزش شاگردان 
مطالب و سؤال هاى حل ناشده تحرير گرديده است تا شاگردان را در فهم موضوعات 
درسي كمك  نمايد. تمام مطالب ذكر شده در اين كتاب به كلمات ساده و عام فهم 
تحرير گرديده است تا در آموزش شاگردان مفيد بوده، سطح دانش آن ها را بلند 

برده و آن ها را در اين عرصه كمك نمايد.
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فصل اول

شكل )1-1(يك تعدادمركبات 
عضوي

مركبات عضوى
بسيارى از وسايلى را كه شما در محيط و ماحول خود مشاهده مى كنيد، 
ــت؛ مانند: فرش هاى پلاستيكى،  ــاخته شده اس از مركبات عضوى س
ــوخت، زغال  ــتيكى، گاز س قالين ها، بوت ها، ظرف‌هاى مختلف پلاس

سنگ و حتى نان و لباس خود شما همه مواد عضوى اند.
ــته، بدون  ــات عضوى در حيات روزمرة ما اهميت زيادى داش مركب
ــناخت خواص و  ــد؛ بنابر اين ش ــوار مى‌باش اين مواد، زنده گى دش

چگونه گى مركبات عضوى ضرورى است.
ــت كه مركبات عضوى در حيات  ــما خواهيد دانس در اين فصل، ش
ــوى و غير عضوى از  ــره، داراى چه اهميت اند؟ مركبات عض روزم
ــخيص  ــد؟ چطور عناصر در مركبات عضوى تش ــم چه فرق دارن ه
ــاوى موجود  ــدام روابط كيمي ــات عضوى ك ــد؟ در مركب مى گردن

مى باشند؟
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تعريف مركبات عضوى
ــر كاربن،  ــه داراى عناص ــوى مركباتى اند ك ــات عض مركب
ــند. اصطلاح عضوى  ــيجن و غيره مى باش هايدروجن، اكس
ــا در مراحل ابتدايى قرار  ــى به ميان آمد كه علم كيمي زمان
ــت و چنين عقيده موجود بود كه مركبات عضوى تنها  داش
ــده و به وجود مى آيند،  در وجود موجودات زنده تركيب ش
ــال 1807 برزيليوس )Berzelius( سويدنى  چنانچه در س
ــه اين عقيده بود كه مركبات عضوى در موجودات زنده به  ب
كمك قوة حياتى مخصوص )Vital Force( تركيب شده 
  آلمانى براى 

)hleroW(
..

ــال 1828 وهلر  مى توانند. در س
ــد، از مادة غير  ــن بار يوريا را كه مركب عضوى مى باش اولي

عضوى به نام امونيم سيانيت در لابراتوار به دست آورد:
 CO)NH(OCNNH 224 �o�'

      يوريا                 امونيم سيانيت
ــتحصال اولين مركب عضوى در لابراتوار توسط وهلر،  با اس
ــريع نموده و تعداد بى شمارى  كيمياى عضوى انكشاف س
ــا( مركب عضوى تركيب گرديده؛ همچنان تعداد  )ميليون ه
ــف؛ مانند: طب،  ــات عضوى در بخش هاى مختل زياد مركب
ــه در نتيجه  ــتعمال مى گردد ك ــت، صنعت و غيره اس زراع
كيمياى عضوى درحيات روزمرة انسان ها اهميت به سزايى 

پيدا كرده است.

                فعاليت

ــيم گردند و هر گروپ به تعداد ده مركب عضوى را كه در محيط و ماحول  ــاگردان به گروپ ها تقس ش

خود مشاهده مى نمايند، لست و موارد استعمال آن ها را بنويسند.

             فكر كنيد
نظريات دانشمندان چون برزيليوس و وهلر در مورد سير انكشاف مركبات عضوى چه نقش داشت؟

ــورد ضرورت ــات عضوى م ــى از مركب ــكل )1-1( بعض ش

حرارت
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غير عضويعضوي

ــة اول كاربن و به درجة  ــات عضوى به درج 1- در مركب
ــك تعداد  ــان در ي ــود دارد؛ همچن ــن وج دوم هايدروج
مركبات عضوى اكسيجن و برخى ديگر عناصرى؛ از قبيل 
نايتروجن، سلفر، فاسفورس، آهن، مس، مگنيزيم و غيره 
وجود دارند، بايد گفت، مركباتى كه داراى عناصر: كاربن، 
ــد و در طبيعت به  ــيجن و نايتروجن ان هايدروجن، اكس
پيمانة زياد اند و آن ها يى كه داراى عناصر هلوجن، سلفر، 
ــزى اند، در طبيعت خيلى  ــفورس و بعضى عناصر فل فاس

كم پيدا مى شوند.

ــب خود عناصر  ــر عضوى در تركي ــر مركبات غي 1- اكث
ــى مركبات غير  ــد و بعض ــن را ندارن ــن و هايدروج كارب
ــند؛ خاصيت  ــوق را دارا هم باش ــر ف ــه عناص ــوى ك عض
ــان نمى دهند؛ مانند: آب ــات عضوى را از خود نش مركب

ــا  ــايد)CO2(، كاربونيت ه ــن داى اكس ، كارب  )OH( 2

وغيره.  
332323 ,,,)( CaCOCONaNaHCOHCOCa

2- تعداد مركبات عضوى بنابر موجوديت رابطه اشتراكى 
ــت كه تقريباً به 20  بين اتوم هاى كاربن - كاربن زياد اس

ميليون بالغ مى گردد.

ــوده و تعداد آن به  ــداد مركبات غير عضوى كم ب 2- تع
هشت صد هزار مى رسد.

ــه صورت عموم مركبات عضوى قابل احتراق بوده و  3- ب
در اثر حرارت زياد تجزيه مى گردند و نقطة غليان و ذوبان 

آن ها پايين است.

ــه صورت عموم مركبات غير عضوى قابليت احتراق  3- ب
ــوخته؛ اما  را ندارند تعدادى كمى مركبات غير عضوى س
ــوزند و نقطة ذوبان و غليان آن ها بلند   اكثر آن ها نمى س

مى باشد.

ــت  ــات عضوى بطى بوده و به كتلس ــلات مركب 4- تعام
ضرورت دارد.

ــريع  4- به طور معمول تعاملات مركبات غير عضوى س
بوده و بيشتر بدون كتلست و حرارت صورت مى گيرد.

5- كتله ماليكولى مركبات غير عضوى كم است.5- به طور عموم كتلة ماليكولى مركبات عضوى زياد است.

6- مركبات عضوى به صورت عموم داراى رابطة اشتراكى 
مى باشند.

ــة آيونى  ــتر داراى رابط ــوى بيش ــات غير عض 6- مركب
مى باشند.

7- اكثر مركبات غير عضوى هادى برق اند.7- اكثر مركبات عضوى هادى برق نمى باشند.

8- مركبات غير عضوى اين خاصيت ندارد.8- مركبات عضوى ايزيومير و پولى مير مى سازند.

جدول )1-1( فرق بين مركبات عضوي و غير عضوي
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تشخيص عناصر در مركبات عضوى

در درس قبلى خوانديد كه تمام مركبات عضوى داراى عناصر كاربن و هايدروجن مى باشند 
و همچنان يك تعداد مركبات عضوى عناصر اكسيجن، نايتروجن و ديگر عناصر را در تركيب 

خود دارند، ما در اين صنف تنها تشخيص كاربن و هايدروجن را مطالعه مى نماييم.

تشخيص كاربن وهايدروجن
كاربن و هايدروجن در مركبات عضوى طبق فعاليت ذيل تشخيص مى گردد:

               فعاليت
مقايسة هدايت برقى مركبات عضوى با غير عضوى: هدايت برقى را در محلول هاى آبى مركب غيرعضوى 

نمك طعام )NaCl( و مركب عضوى بوره را مطابق شكل )2-1( اجرا نماييد.
ــيم مسى، گروپ،  سـامان و مواد مورد ضرورت: آب مقطر، بوره، نمك طعام، بيكر، الكترود هاى كاربنى، س

بترى 9 ولت، قاشق گيرندة مواد و ميله شور دهند.
طرز العمل: در يك بيكر، كمى  نمك طعام را حل نموده و مطابق شكل )2-1( از آن جريان برق را عبور دهيد 
ببينيد كه گروپ روشن مى شود يا خير؟ علت آن را پيدا كنيد؛ سپس در بيكر ديگر يك قاشق بوره را در آب 
ــل نماييد و جريان برق را از آن عبور دهيد، حال بگوييد كه چه تفاوت در بين محلول نمك طعام  ــه ح انداخت

و بوره مشاهده مى گردد؟ آن را بيان كنيد.

شكل )2-1( دستگاه هدايت برقى

+-
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 روابط كيمياوى در مركبات عضوى
براى دانستن چگونه گى روابط در مركبات عضوى، لازم است تا در قدم اول راجع به ساختمان 

اتوم كاربن معلومات ارائه گردد.
كاربن: از آن جايى كه كاربن به حيث اساسى ترين عنصر در تركيب مركبات 
عضوى وجود دارد؛ بنابر اين كيمياى عضوى به نام كيمياى مركبات كاربن 
نيز ياد مى شود. سمبول كاربن، حرف )C( است و در گروپ چهارم و دورة 
دوم جدول دورانى عناصر قرار دارد. نمبر كتلة آن 12 و نمبر اتومى  آن 6 
است؛ يعنى در ساختمان اتومى كاربن 6 الكترون در قشرهاى الكترونى و در 

هستة آن 6 پروتون و 6 نيوترون قرار دارد. 
قسمى است  كاربن  الكترونى  ترتيب  مى شود  ديده   )1-4( در شكل  طورى كه 
ولانسـى( )قشـر  آن  آخـرى  قشـر  در  و  الكــترون   2 اولى  قشـر  در   كه 

               فعاليت

تشخيص كاربن و هايدروجن در مركبات عضوى

ــت تيوب، چراغ  سـامان و مـواد مورد ضـرورت: تس

بنسن، پاية همراه گيرا، آب مقطر، بوره و گوگرد.
طرزالعمل: يك تست تيوب را گرفته و آن را با آب مقطر 
ــود، بعد آن را حرارت دهيد تا  ــوييد تا خوب پاک ش بش
آب داخل تست تيوب تبخير گرديده خوب خشك شود؛ 
ــت تيوب انداخته قرار  ــوره را در تس ــپس يك مقدار ب س
ــد ديد كه در جدار  ــكل )3-1( حرارت دهيد، خواهي ش
داخلى تست تيوب قطرات كوچك آب و مادة سياه رنگ 

در داخل تست تيوب نمايان مى شود.
به سؤالات ذيل جواب دهيد:

ــت تيوب، موجوديت  1- موجوديت قطرات آب در جدار تس
كدام عنصر را در مركب عضوى ثابت مى سازد؟

2- ماده سياه رنگ در داخل تست تيوب موجوديت كدام 
عنصر را در مركب عضوى )بوره( نشان مى دهد؟

شكل )3-1( دستگاه تشخيص كاربن و هايدروجن 

شكل )4-1( مودل اتومى كاربن

n

p
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4 الكترون وجود دارد. اتوم كاربن الكترون هاى قشر ولانسى خود 
را بين اتوم هاى خود كاربن يا با عناصر ديگر شريك مى سازد كه 
درنتيجة آن قشر آخرى خويش را به 8 الكترون )اكتيت( تكميل 

مى نمايد.
وجود  به  غيرفلزات  اتوم هاى  بين  عموم  به صورت  اشتراكى  رابطة 
دو  از  بيشتر  يا  دو  نمودن  شريك  اثر  در  اشتراكى  روابط  مى آيد. 
رابطة  چهار  كاربن  اتوم  مى شوند.  تشكيل  اتوم  دو  بين  الكترون 
اشتراكى را طورى كه در شكل )5-1( ماليكول ميتان ديده مى شود، 

بر قرار مى سازد.
در فورمول مذكور هر الكترون توسط ).( و دو الكترون توسط )-( 
نشان داده شده، طورى كه هايدروجن يك الكترون ولانسى در قشر 
اولى و آخرى خود دارد، توسط شريك نمودن الكترون ولانسى خود 

با اتوم هاى ديگر دو الكترون را در قشر ولانسى خود پوره مى كند.
اتوم هاى كاربن مركبات عضوى متعدد را به شكل زنجيرى و حلقوى 

قرار زير تشكيل كرده مى تواند:
                             

شكل )5-1(مودل ميتان

فورمول مشرح

 

H
HCH

H
��

فورمول ليويس

 

H:C:H
��

��
H

H

 

HHHHH
HCCCCCH

HHHHH
������

فورمول زنجيرى پنتان

فورمول حلقوى )سايكلو( پنتان
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انواع روابط اشتراكى بين اتوم هاى كاربن 
خاصيت كاربن نسبت به عناصر ديگر خاص مى باشد؛ زيرا كاربن 
مى تواند چهار رابطة اشتراكى تشكيل دهد. تشكيل اين چهار رابطة 
اشتراكى به اين معنى است كه كاربن مى تواند با چهار اتوم از عناصر 

مختلف يا با چهار اتوم كاربن ديگر رابطه برقرار كند.
البته اين روابط تنها زمانى به وجود مى آيد كه تمام روابط اشتراكى بر 
قرار شده، رابطة اشتراكى يگانه باشند. يكى از خاصيت هاى مهم كاربن 
و  تشكيل  را  رابطه ها  خود  بين  مى توانند  آن  اتوم هاى  كه  است  اين 

مركبات زنجيرى و حلقوى را بسازند كه مثال آن در فوق ارائه شد. 
و  كاربن  اتوم هاى  بين  گانه  سه  و  دوگانه  يگانه،  روابط  موجوديت 
تشكيل مركبات زنجيرى و حلقوى باعث ازدياد مركبات عضوى در 

طبيعت گرديده است.
گذاشتن  مشترک  اثر  در  رابطه  اين  يگانه:  اشتراكى  رابطة 
يك جوره الكترون بين دو اتوم به وجود مى آيد و توسط يك خط 

)-( نشان داده مى شود؛ مانند: ماليكول ايتان. )شكل )1-6(
رابطة اشتراكى دوگانه: رابطه يى است كه از اشتراک دو جوره 
الكترون بين دو اتوم به وجود مى آيد و توسط دوخط )=( نشان داده 

مى شود كه در ماليكول ايتلين در شكل)7-1( مشاهده مى گردد.
رابطة اشتراكى سه گانه: رابطه يى است كه در اثر اشتراک سه 
  )({ جوره الكترون بين دو اتوم به وجود مى آيد و توسط سه خط
 )1-8( شكل  در  كه  استلين  ماليكول  مانند:  مى شود؛  داده  نشان 

نشان داده شده است.

فورمول ليويسفورمول مشرح  

شكل )1-6(
مودل ايتان

شكل )1-8( 
مودل استلين

شكل )1-7(
مودل ايتلين 

فورمول مشرح

فورمول ليويس

فورمول مشرح

فورمول ليويس
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               فعاليت
با اضافه نمودن اتوم هاى هايدروجن، روابط اتوم هاى كاربن را در ساختمان هاى ذيل تكميل نماييد.

 
��

{���
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CCCCC
 

C
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سؤال هاي فصل اول
جاهاي خالي جمله هاي زير را توسط كلمات مناسب پر نماييد.

.................................... ياد  1- مركبات كاربن، بدون اكسايدهاي كاربن و كاربونيت ها به نام 
مي شوند.

2- تعداد مركبات عضوي نسبت به مركبات غير عضوي ............................ مي باشند.
3- هيچ مركب عضوي موجود نمى باشد كه عنصر ............................. را نداشته باشد.

4- اولين بار توسط .................................. يوريا از مادة غير عضوي به دست آمد.
با حرف )غ( در قوس هر  را  و جمله هاى غلط  با حرف )ص(  را  جمله هاي صحيح 

سؤال نشاني كنيد.
5- به صورت عموم اتوم هاي سازندة مركبات عضوي توسط رابطه هاي اشتراكي با هم وصل 

گرديده اند. )     (   
6- مركبات عضوى در موجوديت اكسيجن مى سوزند. )     (

7- مركبات حلقوي، مواد عضوي اند؛ اما در وجود موجودات حيه وجود ندارند. )     (
8- تعداد مركبات غير عضوى در حدود 20 ميليون مي باشد. )     (

خلاصة فصل اول
 كيمياى عضوي عبارت از كيمياى هايدروكاربن ها و مشتقات آن مي باشد.

 در مركبات عضوي اتوم هاي كاربن، هايدروجن، اكسيجن، نايتروجن و غيره داراي روابط 
اشتراكي مي باشند.

مركبات  محلول هاي  و  نبوده  برق  هادي  عموم  صورت  به  عضوي  مركبات  محلول هاي   
غيرعضوي )آيونيكي( هادى برق بوده و در محلول هاي شان به آيون ها تفكيك مي شوند.

 روابط اشتراكي در مركبات عضوي سه نوع بوده، رابطة اشتراكي يگانه،  دوگانه و سه گانه.
 اولين استحصال مادة عضوي از ماده غير عضوى در سال 1828 توسط وهلر در لابراتوار 

عملى گرديد.
 تعاملات مركبات عضوي بطي بوده به كتلست ضرورت دارند.

 مركبات عضوي مي سوزند كه در نتيجة سوخت آن ها آب، كاربن داي اكسايد و انرژي 
حاصل مي شود.
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9- مركبات عضوي مركباتي اند كه داراي عناصر كاربن، هايدروجن، اكسيجن و غيره مي باشند. )        (
10- كتلة ماليكولي مركبات عضوي نسبت به كتلة ماليكولي مركبات غير عضوي كمتر است. )     (

در زير، هر سؤال چهار جواب وجود دارد كه يك جواب آن درست است، آن را نشاني 
كنيد.

11- اگر بوره را كه يك مركب عضوي است به درجة حرارت بلند حرارت دهيد، به يك مادة 
سياه مبدل مي شود كه اين مادة سياه عبارت است از:

ب( نايتروجن الف( سلفر    
د( كاربن ج( هايدروجن    

)CO(  مركبات كاربن به يكي  2
3
� 12- غير از اكسايدهاي كاربن )CO, CO2( و كاربونيت ها 

ازنام هاي زير ياد مي شود.
ب( مركبات غير عضوي الف( شبه فلزات     

د( مركبات عضوي ج( نمك هاي غير عضوي   
13- در موجوديت قوة حياتى اجسام حيه، مركبات عضوى ساخته مى شود. اين نظريه توسط 

يكى از علماى ذيل پيشنهاد گرديده است.
ب( برزيليوس الف( نيوتن    

د( فارادي ج( وهلر     
14- رابطة اشتراكي دوگانه در يكي از مركبات ذيل وجود دارد.

NaCl )ب      C2H4 )الف
H2O )د     HCl  )ج

سؤال هاي ذيل را توضيح و تشريح نماييد:
15- روابط اشتراكي يگانه، دو گانه و سه گانه را با يك يك مثال واضح سازيد.

16- برزيليوس درباره قوة حياتي چه نظر داشت؟
17- مودل اتومي كاربن را توسط شكل واضح سازيد.

18- كاربن و هايدروجن چطور در يك مركب عضوي تشخيص شده مي تواند؟
19- كيمياى عضوي در حيات روزمرة انسان ها داراي چه اهميت دارد؟

20- ساختمان هاي ايتلين و استلين را با هم مقايسه كنيد. چه شباهتي و چه تفاوت هاى 
بين آن ها موجود است؟

21- اسكليت زنجيري از اتوم هاى كاربن را درست كنيد كه داراي 6 اتوم كاربن باشد. در اين 
مركب، چند اتوم هايدروجن وجود دارد؟ در مركب مذكور رابطة اتوم هاى كاربن يگانه است.
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فصل‌دوم

هايدروكاربن ها
ــل اول راجع به مركبات عضوى معلومات حاصل نموديد، در  در فص
ــن فصل هايدروكاربن ها كه مركبات عضوى اند، توضيح مى گردد.  اي
پتروليم، گاز هاى طبيعي وغيره كه مواد عضوي مي باشند، از مخلوط 
ــل هايدروكاربن ها به  ــده اند. به اين دلي ــاخته ش هايدروكاربن ها س
صنعت پتروليم )نفت( نسبت داده مي شوند؛ همچنان بعضي از اين 

مركبات در لابراتوار ها به طور مصنوعي نيز استحصال مى گردند.
هايدروكاربن ها مركبات عضوي اند كه از كاربن و هايدروجن تركيب 

شده و رابطه بين آن ها اشتراكى است.
ــا چه نوع  ــه هايدروكاربن ه ــت ك ــماخواهيد دانس ــن فصل ش دراي
فورمول هاي ساختماني دارند؟ چطور نامگذاري مي گردند؟ ايزوميرها 

چيست؟ هايدروكاربن ها در حيات روزمره چه اهميت دارند؟
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ــاختمان به دو صنف عمدة اليفاتيك و اروماتيك تقسيم شده اند.  ــاس س هايدروكاربن ها بر اس
ــايكلو  هايدروكاربن هاى اليفاتيك نيز به نوبة خود به فاميل هاى الكان ها، الكين ها، الكاين ها و س

الكان ها تقسيم گرديده اند كه در دياگرام زير به شكل خلاصه نشان داده شده است.

الكان ها يا هايدروكاربن هاى فاميل ميتان

ــتعمال قرار  به صورت عموم، الكان ها مركبات عضوى  اند كه در زنده گى روزمرة ما مورد اس
ــمع و غيره از الكان ها  ــولين )Gasoline(، گاز طبيعى، ش مى گيرند؛ طور مثال: تيل ها، گاس

ساخته شده اند.
الكان ها هايدروكاربن هاى مشبوع اند كه تنها داراى رابطة اشتراكى يگانه بين اتوم هاى كاربن  

مى باشند؛ مانند:

شكل )1-2( شمع

dÌ�Â¿ Ä] ��¿ ¹Â¼� c�Â� Ä] ZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ  È¸/�¸� Ä] ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY ½|� ¶�Á    Á ®/Ìe Z/¨Ì·Y

|¿Y Ã|� ºÌ�¬e ®ÌeZ»Á�Y.  

ZÅ ¾]�Z¯ Á�|ËZÅ  

  

  

ZÅ ®ÌeZ¨Ì·Y                         ZÅ ®ÌeZ»Á�Y  

                                

Y  

ZÅ ½Z°·Y    ®Ì¸°�Ì·Y ZÅ  ¾Ì°·Y ZÅ    ¾ËZ°·Y ZÅ           

  

 ¶°�)2-2 (ZÅ ¾]�Z¯�Á|ËZÅ ¦ÌÀ�e  

  

È¸�¸� ÉZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ZË ZÆ¿Z°·Y ½ZfÌ»  
ÉÂ�� cZ^¯�» ZÅ ½Z°·Y ¹Â¼� c�Â� Ä] ÊË �»�Á� Ê³  Ã|¿� �{ Ä¯ |¿Y  µZ f/�Y {�Â» ZÅZm �j¯Y �{ Ã

Ê» �Y�« |¿�Ì³ . ¾Ì·Â�Z³ µZj» �Â� Ä])Gasoline (�¼� Á Ê Ì^� �Z³ ,�ËZ» �Z³ ,  ÄfyZ� ZÆ¿Z°·Y �Y

|¿Y Ã|�.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)2-3 (�¼�  

    {Â/mÂ» Ä/¿Z´Ë Ê¯Y�f/�Y Ä�]Y� ZÆ¿M ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY  ¾Ì] Ä¯|¿Y Ê�Â^�» ÉZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ZÅ ½Z°·Y

|�Z] Ê».  

|À¿Z»:  

  

  

½ZeÂÌ]  

HCCCCH �����

H

H

H

H

H

H

H

H

بيوتان

اليفاتيك

سايكلو الكان هاالكاين هاالكين هاالكان ها

اروماتيك

هايدروكاربن ها
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ــت. الكان ها  ــا را به نام پارافين )Para!n( نيز ياد مي كنند كه به معناى كم ميل اس الكان ه
ــن فورمول حرف n تعداد اتوم هاى كاربن را  ــول عمومي  CnH2n+2  بوده كه در اي داراي فورم

نشان مي دهد.
اگرn=1 باشد فورمول الكان مربوطة چنين حاصل مى شود:

,1n = C1H2(1)+2=CH2+2=CH4
فورمول هايدروكاربن مشبوع متذكره CH4 است.

                فعاليت
جدول ذيل را مطالعه نموده و آن را در كتابچه هاى خود تكميل نماييد.

Ã�Z¼�  Ê¿Z¼fyZ� ÉZÅ µÂ»�Â§

|ËZÅ�Á¾]�Z¯

¹ÂeY {Y| e 

¾]�Z¯

{Y| e¹ÂeY 

¾mÁ�|ËZÅ

Â§Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�  
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2 
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 µÁ|m)2 -1 (|�Z] Ê» ½Z°·Y Ã{ {Y| e.  
Â§Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�   È�¬¿

½ZÌ¸£  

 È�¬¿

]Á�½Z  

Â§ µÂ»�

Ê·Â°Ì·Z»  

¹Z¿  

4CH 162 -  183-  
4CH  ½ZfÌ»  

    33 CHCH � 80 -  172 -  62HC  ËY½Zf  

323 CHCHCH �� 42 -  190 -  83HC  ½ZaÁ�a  

3223 CHCHCHCH ��� 0.5 -  135 -  104HC  ½ZeÂÌ]  

32223 CHCHCHCHCH ���� 36  130 -  125HC  ½ZfÀa  

322223 CHCHCHCHCHCH ����� 69  94 -  146HC  ½Y�°Å  

3222223 CHCHCHCHCHCHCH ������ 98  90 -  167HC  ½ZfbÅ  

32222223 CHCHCHCHCHCHCHCH ������� 126  57 -  188HC  ½Zf¯Y  

322222223 CHCHCHCHCHCHCHCHCH �������� 151  54 -  209HC  ½Z¿Â¿  

3222222223 CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH ��������� 174  30 -  2210HC  ½Z°Ë{  
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ــلة هومولوگ )مشابهت( وجود دارد. مرکباتى که به اندازة يک گروپ متلين در الكان ها سلس
ــوند و يک  ــام هومولوگ يكديگر ياد مى ش ــند، به ن ــته باش )CH(  از همديگر فرق داش 2��

سلسله را تشكيل مى دهند؛ طور مثال:

             و                               و

چهار مركب اول هايدروكاربن هاى مشبوع )الكان ها( به نام هاى معمولى ياد شده اند كه عبارت 

 )Butane( و بيوتان )Propane( پروپان ،)Ethane( ايتان ،)Methane( ــان اند از: ميت

ــوند كه به نام لاتين ارقام كاربن شان  ــد. مركبات ديگر آن ها طورى نام گذارى مى ش مى باش

ــوده؛ بنابر اين هايدروكاربن  ــردد؛ طور مثال: 5 در لاتين Penta ب ــوند ane علاوه مى گ پس

داراى پنج كاربن C5H12 به نام پنتان ياد مى شود.

جدول )1-2( نام ده الكان و بعضى از خواص هاى فزيكى آن ها

 µÁ|m)2 -1 (|�Z] Ê» ½Z°·Y Ã{ {Y| e.  
Â§Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�   È�¬¿

½ZÌ¸£  

 È�¬¿

]Á�½Z  

Â§ µÂ»�

Ê·Â°Ì·Z»  

¹Z¿  

4CH 162 -  183-  
4CH  ½ZfÌ»  

    33 CHCH � 80 -  172 -  62HC  ËY½Zf  

323 CHCHCH �� 42 -  190 -  83HC  ½ZaÁ�a  

3223 CHCHCHCH ��� 0.5 -  135 -  104HC  ½ZeÂÌ]  

32223 CHCHCHCHCH ���� 36  130 -  125HC  ½ZfÀa  

322223 CHCHCHCHCHCH ����� 69  94 -  146HC  ½Y�°Å  

3222223 CHCHCHCHCHCHCH ������ 98  90 -  167HC  ½ZfbÅ  

32222223 CHCHCHCHCHCHCHCH ������� 126  57 -  188HC  ½Zf¯Y  

322222223 CHCHCHCHCHCHCHCHCH �������� 151  54 -  209HC  ½Z¿Â¿  

3222222223 CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH ��������� 174  30 -  2210HC  ½Z°Ë{  
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ذوبان



16  

گروپ الكايل
اگر يك اتوم هايدروجن از يك ماليكول الكان كاسته شود، در آن صورت، گروپ الكايل را تشكيل 
مي دهد. فورمول عمومي گروپ الكايلCnH2n+1 مي باشد و در نام گذارى آن ها پسوند ane الكان 

مربوط به yl تعويض مى گردد كه در نتيجه، الكايل مربوط آن به دست مي آيد.

ــند. در اين  ــتقيم مى باش ــاهده كرديد، داراى زنجير مس الكان ها را كه درجدول )1-2( مش
الكان ها بين اتوم هاى كاربن رابطة اشتراكى طورى برقرار گرديده است كه يك كاربن با يك 
ــاختمان هاي ديگر نيز وجود دارند كه در آن ها يك  كاربن و يا دو كاربن ديگر رابطه دارد. س
ــتراكي دارند. اين نوع مركبات را به نام  اتوم كاربن با دو الى چهار اتوم كاربن ديگر رابطة اش
ــتقيم  ــاختمان زنجير مس ــعب ياد مى كنند؛ طور مثال: پنتان را مي توان با س الكان هاى منش

)نارمل پنتان( و منشعب )ايزو ونيو پنتان( به صورت زير نشان داد:
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نارمل پنتان

ايزو پنتان

نيو پنتان                        
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MethylMethane
H

HCHHCH

alkylAlkane
HCHC

H

1n2nH2n2n

���o���

�o�

�

+�+

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)2-4 (¶ËZfÌ» µ{Â»  

  

½ZfÌ»               ¶ËZfÌ»

H

H

H

HCH ��

H

H
HCCCCH �����

H

H

H

H

H

HHCH ��

HCH ��

H

H

H

H

H

                فعاليت
فورمول هاى ذيل را ديده هومولوگ هاى الكان ها را در آن تشخيص دهيد؟

 µÁ|m)2 -1 (|�Z] Ê» ½Z°·Y Ã{ {Y| e.  
Â§Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�   È�¬¿

½ZÌ¸£  

 È�¬¿

]Á�½Z  

Â§ µÂ»�

Ê·Â°Ì·Z»  

¹Z¿  

4CH 162 -  183-  
4CH  ½ZfÌ»  

    33 CHCH � 80 -  172 -  62HC  ËY½Zf  

323 CHCHCH �� 42 -  190 -  83HC  ½ZaÁ�a  

3223 CHCHCHCH ��� 0.5 -  135 -  104HC  ½ZeÂÌ]  

32223 CHCHCHCHCH ���� 36  130 -  125HC  ½ZfÀa  

322223 CHCHCHCHCHCH ����� 69  94 -  146HC  ½Y�°Å  

3222223 CHCHCHCHCHCHCH ������ 98  90 -  167HC  ½ZfbÅ  

32222223 CHCHCHCHCHCHCHCH ������� 126  57 -  188HC  ½Zf¯Y  

322222223 CHCHCHCHCHCHCHCHCH �������� 151  54 -  209HC  ½Z¿Â¿  

3222222223 CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH ��������� 174  30 -  2210HC  ½Z°Ë{  

È¸�¸� ZÅ ½Z°·Y �{ ±Â·Â¼Å )dÆ]Z�» ( ZÆ¿Z°·Y �{ dÆ]Z�» ¾ËY Á |�Z] Ê» {ÂmÂ» Z] cÁZ¨e2CH �{ 

d�Y {ÂmÂ» Ä¸�¸� ¾ËY \¯�» Á{ ÊÀ Ë �´Ë{ ®Ë ¾Ì].  

|À¿Z» :333233223 CHCH,CHCHCH,CHCHCHCH ������  

  

dÌ·Z §  
Â§.|ÌÅ{ �Ìz�e ½M �{ Y� ZÆ¿Z°·Y ÉZÅ ±Â·Â¼Å Ã|Ë{ Y� ¶Ë} ÉZÅ µÂ»�  

22323

2

3

3233223323

CHCH,CHCCH,CHCHCH
CH

CH
CHCHCHCH,CHCHCHCH,CHCHCH

�{�=�

��������

  

  

 ÉZÅ ½Z°·Y Y� µÁ|m�{ Ä¯)2-1(  �/Ìn¿� ÉZÅ ½Z°·Y |ÌÀ¯ Ê» Ã|ÅZ�»    /¯ |Àf/�Å ºÌ¬f/�»  ¾/ËY�{ Ä

�´Ë{ ¾]�Z¯ Z] ¾]�Z¯ ¹ÂeY �Å ZÆ¿Z°·Y È�]Y� Á{ ZË ®Ë f�Y|¿�Y{ Ê¯Y� .    {Â/mÁ �/Ì¿ �/´Ë{ ÉZÅ ½Z¼fyZ�

�Y{¿ ¹ÂeY |Àq ZË ®Ë ZÆ¿M �{ Ä¯ | ¾]�Z¯Z] È�]Y� �´Ë{ ¾]�Z¯ ¹ÂeY �ZÆq ZË Ä� |¿�Y{ Ê¯Y�f�Y .  ¾/ËY Ä]

·Y ,ZÅ ½Z¼fyZ� º�« |/À¿Z» -|ÀËÂ³ Ê» \ �À» ÉZÅ ½Z° :aÀ       �/Ìn¿� ½Z¼fyZ/� Z/] ½YÂ/e Ê/» Y� ½Z/f

 ºÌ¬f�»)µZfÀa ¶»�Z¿ ( \ �À» Á)ÂÌ¿Á Á�ËY ½ZfÀa ({Y{ ½Z�¿ �Ë� c�Â� Ä].  

  

½ZfÀa ¶»�Z¿  

  

HCCCCCH ������
H

H

H

H

H

H

H

H

H

H
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نامگذاري الكان ها
الكان ها به طريقه هاى معمولي و IUPAC نامگذارى مى شوند؛ طورى كه پيشتر گفته شد؛ ميتان، 
ايتان، پروپان و بيوتان نام هاي معمولي داشته و متباقي آن با نوشتن تعداد كاربن به ارقام لاتين و  
اضافه نمودن پسوند ane به آن ها نام گذارى مى شوند؛ طور مثال: كلمة Hexa در لاتين 6 بوده پس، 

هايدروكاربن مشبوع كه شش كاربن داشته باشد، به نام هكزان )Hexane( ياد مى شود.

ــاده در نظر گرفته  نامگذاري به طريقة IUPAC: در اين صنف نامگذاري الكان ها به صورت س
مى شود كه قواعد آن قرار ذيل است:

ــتقيم استند نظر به تعداد اتوم هاى  ــاخه نبوده، يعني زنجيرهاى مس 1- زنجير هاى كه داراي ش
كاربن هاى شان به نام هايدروكاربن هاى نارمل ياد مى شوند و كلمة نارمل به شكل پيشوند در نام 

آن ها علاوه مى گردد؛ مانند:

                            جدول )2-2( الكان  و الكايل مربوطة آن

  

½ZfÀa Á�ËY  

  

  

  

                       ½ZfÀa ÂÌ¿HCCCH ����  

  
  

¶ËZ°·Y _Á�³  
   °·Y _Á�/³ c�Â/� ½M �{ {Â/� Äf�Z¯ ½Z°·Y µÂ°Ì·Z» ®Ë �Y ¾mÁ�|ËZÅ ¹ÂeY ®Ë �³Y   ¶Ì°/�e Y� ¶/ËZ  

Â§ |Å{ Ê» ¶ËZ°·Y _Á�³ Ê»Â¼� µÂ»�1n2nHC +�  �Â/� �{ Á |�Z] Ê»   |¿Â/�aane�    Z/Å ½Z/°·Y

 |¿Â�ayl� )¶Ë (Ê» Ã{�]�Z°] {Â� .ÈnÌf¿ �{ |ËM Ê» d�|] ½M È�Â]�» ¶ËZ°·Y .|À¿Z»:  

MethylMethane
H

HCHHCH

alkylAlkane
HCHC

H

1n2nH2n2n

���o���

�o�

�

+�+

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)2-4 (¶ËZfÌ» µ{Â»  

  

½ZfÌ»               ¶ËZfÌ»

H

H

H

HCH ��

H

H
HCCCCH �����

H

H

H

H

H

HHCH ��

HCH ��

H

H

H

H

H

شكل )4-2( مودل ميتان وميتايل

 µÁ|m)2 -2 (½M È�Â]�» ¶ËZ°·Y _Á�³ Á ½Z°·Y  

 Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§

¶ËZ°·Y  

¶ËZ°·Y   Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§

½Z°·Y  

¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e  ½Z°·Y ZÅ  

3CH� ¶ËZfÌ» 
4CH 1  ½ZfÌ»  

32 CHCH �� ¶ËZfËY 33 CHCH � 2  ËY½Zf  

322 CHCHCH ��� ¶ËZaÁ�a 323 CHCHCH �� 3  ½ZaÁ�a  

  

ZÆ¿Z°·Y É�Y~´»Z¿  
Ê°Ë |¿Â� Ê» É�Y~´»Z¿ �Â¿ Á|] ZÆ¿Z°·Y     È/¬Ë�� Ä/] É�/´Ë{ Á Ê·Â¼ » c�Â� Ä]IUPAC .  ,½Z/fÌ»

ZaÁ�a ,½ZfËY|ËZÅ Ê·Â¼ » ÉZÅ ¹Z¿ ½ZeÂÌ] Á ,½�ÁÂ] ZÅ ¾]�Z¯{   /�a ½{Â/¼¿ Ä§Z/�Y Z] ½M Ê«Z^f» Á Ã |¿Â

ane� Ê» c�Â� ¾ÌeÓ {Y|�Y Á {�Ì³.  

È¬Ë�� Ä] É�Y~´»Z¿ IUPAC : |ËZÅ É�Y~´»Z¿ ¦À� ¾ËY �{�¾]�Z¯Á  Ã{Z¨f�Y Z] Ã{Z� c�Â� Ä] ZÅ

Ê» �¯} ¶Ë} |�YÂ« �Y {{�³:  

1 - ÄyZ� ÉY�Y{ Ä¯ ÉZÅ �Ìn¿�¿^   �/�¿ |Àf/�Å ºÌ¬f�» �Ìn¿� ÊÀ Ë Ã{Â     ÉZ/Å ¹Â/eY {Y|/ e Ä/]

{Â� Ê» Äf§�³ ½M ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ¹Z¿ |ËY Ã|¿YÂy 0Ô^« Ä°Ë�Â� ¾]�Z¯. |À¿Z»:

HCCCCH �����                   HCCCCCCH �������  
  

½ZeÂÌ] ¶»�Z¿                �°Å ¶»�Z¿½Y  

2 -» �Z¼� Ä] Ê¸�Y �Ìn¿� Ä¯ ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� �Y [Zzf¿Y{Á� Ê .|À¿Z»:

32222 CHCHCHCHCH ����                        Á23 CHCHCH ��  

Å ¶»�Z¿ µÂ»�Z§�° ½Y322223 CHCHCHCHCHCH ����� d�Y \ �À» �Ì£ Á Ã{Â].  

3 -Z¼��Ç ¿{ ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY É�Y~´»ZÌ» �Á�� d¼� �Y �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� �� » Ä] Ä¯ {ÂZ /�Á Ä

)ÄyZ� (|�Z] ®Ë{�¿.

3

3

1

2

2

2

3

2

4

3

5

CH
HCHCHCHCHC ����  

  

    |À/�Z] Ä/�ÁZ » ®/Ë �Y �f/�Ì] ZÅ Ä�ÁZ » {Y| e ¾]�Z¯Á�|ËZÅ �Ìn¿� ®Ë �{ �³Y .  É�Y~/´»Z¿M  �{ Z/Æ¿

Ê» Ä ·Z�» ºÅ{�YÁ{ ¦À� {{�³.  

dÌ·Z §:  
|ÌËZ¼¿ É�Y~´»Z¿ Á Ã{Â¼¿ ¶Ì¼°e ¾mÁ�|ËZÅ ÉZÅ ¹ÂeY ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�.  

1 - ��� CCC        2-  CCCCC ����               3- CCCC ���  
C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

C

3CH 32 CHCH �

 µÁ|m)2 -2 (½M È�Â]�» ¶ËZ°·Y _Á�³ Á ½Z°·Y  

 Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§

¶ËZ°·Y  

¶ËZ°·Y   Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§

½Z°·Y  

¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e  ½Z°·Y ZÅ  

3CH� ¶ËZfÌ» 
4CH 1  ½ZfÌ»  

32 CHCH �� ¶ËZfËY 33 CHCH � 2  ËY½Zf  

322 CHCHCH ��� ¶ËZaÁ�a 323 CHCHCH �� 3  ½ZaÁ�a  

  

ZÆ¿Z°·Y É�Y~´»Z¿  
Ê°Ë |¿Â� Ê» É�Y~´»Z¿ �Â¿ Á|] ZÆ¿Z°·Y     È/¬Ë�� Ä/] É�/´Ë{ Á Ê·Â¼ » c�Â� Ä]IUPAC .  ,½Z/fÌ»

ZaÁ�a ,½ZfËY|ËZÅ Ê·Â¼ » ÉZÅ ¹Z¿ ½ZeÂÌ] Á ,½�ÁÂ] ZÅ ¾]�Z¯{   /�a ½{Â/¼¿ Ä§Z/�Y Z] ½M Ê«Z^f» Á Ã |¿Â

ane� Ê» c�Â� ¾ÌeÓ {Y|�Y Á {�Ì³.  

È¬Ë�� Ä] É�Y~´»Z¿ IUPAC : |ËZÅ É�Y~´»Z¿ ¦À� ¾ËY �{�¾]�Z¯Á  Ã{Z¨f�Y Z] Ã{Z� c�Â� Ä] ZÅ

Ê» �¯} ¶Ë} |�YÂ« �Y {{�³:  

1 - ÄyZ� ÉY�Y{ Ä¯ ÉZÅ �Ìn¿�¿^   �/�¿ |Àf/�Å ºÌ¬f�» �Ìn¿� ÊÀ Ë Ã{Â     ÉZ/Å ¹Â/eY {Y|/ e Ä/]

{Â� Ê» Äf§�³ ½M ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ¹Z¿ |ËY Ã|¿YÂy 0Ô^« Ä°Ë�Â� ¾]�Z¯. |À¿Z»:

HCCCCH �����                   HCCCCCCH �������  
  

½ZeÂÌ] ¶»�Z¿                �°Å ¶»�Z¿½Y  

2 -» �Z¼� Ä] Ê¸�Y �Ìn¿� Ä¯ ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� �Y [Zzf¿Y{Á� Ê .|À¿Z»:

32222 CHCHCHCHCH ����                        Á23 CHCHCH ��  

Å ¶»�Z¿ µÂ»�Z§�° ½Y322223 CHCHCHCHCHCH ����� d�Y \ �À» �Ì£ Á Ã{Â].  

3 -Z¼��Ç ¿{ ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY É�Y~´»ZÌ» �Á�� d¼� �Y �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� �� » Ä] Ä¯ {ÂZ /�Á Ä

)ÄyZ� (|�Z] ®Ë{�¿.

3

3

1

2

2

2

3

2

4

3

5

CH
HCHCHCHCHC ����  

  

    |À/�Z] Ä/�ÁZ » ®/Ë �Y �f/�Ì] ZÅ Ä�ÁZ » {Y| e ¾]�Z¯Á�|ËZÅ �Ìn¿� ®Ë �{ �³Y .  É�Y~/´»Z¿M  �{ Z/Æ¿

Ê» Ä ·Z�» ºÅ{�YÁ{ ¦À� {{�³.  

dÌ·Z §:  
|ÌËZ¼¿ É�Y~´»Z¿ Á Ã{Â¼¿ ¶Ì¼°e ¾mÁ�|ËZÅ ÉZÅ ¹ÂeY ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�.  

1 - ��� CCC        2-  CCCCC ����               3- CCCC ���  
C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

C

3CH 32 CHCH �

n- Hexane                                    n-Butane     

  مانند:
1222 ++ nnnn HCHC

IUPAC= International Union of Pure and Applied Chemistry
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ــمار مي رود؛ طور مثال:  ــاب طويل ترين زنجير اتوم هاى كاربن كه زنجير اصلي به ش 2- انتخ
مركبى كه داراى فورمول ماليكولى C6H14 است، طويل ترين زنجير آن پنج كاربن كه داراى 

زنجير منشعب است، قرار ذيل نام گذارى مى گردد:

ايزوميري در مركبات عضوي
يكي از دلايل ديگر ازدياد مركبات عضوي موجوديت ايزوميري در مركبات عضوي است.

ــان بوده؛ ولى فورمول هاى ساختماني،  ــان يكس مركبات عضوي كه فورمول هاى ماليكولي ش
ــند، ايزومير يكديگر گفته مى شوند؛  ــته باش ــان از هم فرق داش خواص فزيكي و كيمياوي ش

مانند: بيوتان )C4H10( كه دو فورمول ساختمانى قرار ذيل دارد:

نام گذاري هايدروكاربن هاى كه در زنجير كاربنى آن ها تعداد معاوضه ها بيشتر از يك معاوضه است 
در صنف دوازدهم مطالعه مي گردد.

4- بعد از نمبرگذارى كاربن هاى زنجير طويل، ابتدا نمبر كاربنى كه انشعاب در آن موجود است، 
تحرير گرديده و پيوست به آن نام بقيه به ترتيب الفبا تحرير؛ سپس نام زنجير طويل )اساسى( 

با پسوند ane ذكر مى شود؛ طور مثال:

ــود كه به  ــروع مى ش ــمتى ش ــماره گذاري اتوم هاي كاربن در طويل ترين زنجير از س 3- ش
معاوضه )شاخه( نزديك باشد.

                فعاليت
تعداد روابط اتوم هاى كاربن را درساختمان هاى زنجيري ذيل توسط اتوم هاى هايدروجن تكميل نموده و نامگذاري نماييد.

 µÁ|m)2 -2 (½M È�Â]�» ¶ËZ°·Y _Á�³ Á ½Z°·Y  

 Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§

¶ËZ°·Y  

¶ËZ°·Y   Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§

½Z°·Y  

¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e  ½Z°·Y ZÅ  

3CH� ¶ËZfÌ» 
4CH 1  ½ZfÌ»  

32 CHCH �� ¶ËZfËY 33 CHCH � 2  ËY½Zf  

322 CHCHCH ��� ¶ËZaÁ�a 323 CHCHCH �� 3  ½ZaÁ�a  

  

ZÆ¿Z°·Y É�Y~´»Z¿  
Ê°Ë |¿Â� Ê» É�Y~´»Z¿ �Â¿ Á|] ZÆ¿Z°·Y     È/¬Ë�� Ä/] É�/´Ë{ Á Ê·Â¼ » c�Â� Ä]IUPAC .  ,½Z/fÌ»

ZaÁ�a ,½ZfËY|ËZÅ Ê·Â¼ » ÉZÅ ¹Z¿ ½ZeÂÌ] Á ,½�ÁÂ] ZÅ ¾]�Z¯{   /�a ½{Â/¼¿ Ä§Z/�Y Z] ½M Ê«Z^f» Á Ã |¿Â

ane� Ê» c�Â� ¾ÌeÓ {Y|�Y Á {�Ì³.  

È¬Ë�� Ä] É�Y~´»Z¿ IUPAC : |ËZÅ É�Y~´»Z¿ ¦À� ¾ËY �{�¾]�Z¯Á  Ã{Z¨f�Y Z] Ã{Z� c�Â� Ä] ZÅ

Ê» �¯} ¶Ë} |�YÂ« �Y {{�³:  

1 - ÄyZ� ÉY�Y{ Ä¯ ÉZÅ �Ìn¿�¿^   �/�¿ |Àf/�Å ºÌ¬f�» �Ìn¿� ÊÀ Ë Ã{Â     ÉZ/Å ¹Â/eY {Y|/ e Ä/]

{Â� Ê» Äf§�³ ½M ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ¹Z¿ |ËY Ã|¿YÂy 0Ô^« Ä°Ë�Â� ¾]�Z¯. |À¿Z»:

HCCCCH �����                   HCCCCCCH �������  
  

½ZeÂÌ] ¶»�Z¿                �°Å ¶»�Z¿½Y  

2 -» �Z¼� Ä] Ê¸�Y �Ìn¿� Ä¯ ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� �Y [Zzf¿Y{Á� Ê .|À¿Z»:

32222 CHCHCHCHCH ����                        Á23 CHCHCH ��  

Å ¶»�Z¿ µÂ»�Z§�° ½Y322223 CHCHCHCHCHCH ����� d�Y \ �À» �Ì£ Á Ã{Â].  

3 -Z¼��Ç ¿{ ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY É�Y~´»ZÌ» �Á�� d¼� �Y �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� �� » Ä] Ä¯ {ÂZ /�Á Ä

)ÄyZ� (|�Z] ®Ë{�¿.

3

3

1

2

2

2

3

2

4

3

5

CH
HCHCHCHCHC ����  

  

    |À/�Z] Ä/�ÁZ » ®/Ë �Y �f/�Ì] ZÅ Ä�ÁZ » {Y| e ¾]�Z¯Á�|ËZÅ �Ìn¿� ®Ë �{ �³Y .  É�Y~/´»Z¿M  �{ Z/Æ¿

Ê» Ä ·Z�» ºÅ{�YÁ{ ¦À� {{�³.  

dÌ·Z §:  
|ÌËZ¼¿ É�Y~´»Z¿ Á Ã{Â¼¿ ¶Ì¼°e ¾mÁ�|ËZÅ ÉZÅ ¹ÂeY ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�.  

1 - ��� CCC        2-  CCCCC ����               3- CCCC ���  
C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

C

3CH 32 CHCH �

 µÁ|m)2 -2 (½M È�Â]�» ¶ËZ°·Y _Á�³ Á ½Z°·Y  

 Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§

¶ËZ°·Y  

¶ËZ°·Y   Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§

½Z°·Y  

¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e  ½Z°·Y ZÅ  

3CH� ¶ËZfÌ» 
4CH 1  ½ZfÌ»  

32 CHCH �� ¶ËZfËY 33 CHCH � 2  ËY½Zf  

322 CHCHCH ��� ¶ËZaÁ�a 323 CHCHCH �� 3  ½ZaÁ�a  

  

ZÆ¿Z°·Y É�Y~´»Z¿  
Ê°Ë |¿Â� Ê» É�Y~´»Z¿ �Â¿ Á|] ZÆ¿Z°·Y     È/¬Ë�� Ä/] É�/´Ë{ Á Ê·Â¼ » c�Â� Ä]IUPAC .  ,½Z/fÌ»

ZaÁ�a ,½ZfËY|ËZÅ Ê·Â¼ » ÉZÅ ¹Z¿ ½ZeÂÌ] Á ,½�ÁÂ] ZÅ ¾]�Z¯{   /�a ½{Â/¼¿ Ä§Z/�Y Z] ½M Ê«Z^f» Á Ã |¿Â

ane� Ê» c�Â� ¾ÌeÓ {Y|�Y Á {�Ì³.  

È¬Ë�� Ä] É�Y~´»Z¿ IUPAC : |ËZÅ É�Y~´»Z¿ ¦À� ¾ËY �{�¾]�Z¯Á  Ã{Z¨f�Y Z] Ã{Z� c�Â� Ä] ZÅ

Ê» �¯} ¶Ë} |�YÂ« �Y {{�³:  

1 - ÄyZ� ÉY�Y{ Ä¯ ÉZÅ �Ìn¿�¿^   �/�¿ |Àf/�Å ºÌ¬f�» �Ìn¿� ÊÀ Ë Ã{Â     ÉZ/Å ¹Â/eY {Y|/ e Ä/]

{Â� Ê» Äf§�³ ½M ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ¹Z¿ |ËY Ã|¿YÂy 0Ô^« Ä°Ë�Â� ¾]�Z¯. |À¿Z»:

HCCCCH �����                   HCCCCCCH �������  
  

½ZeÂÌ] ¶»�Z¿                �°Å ¶»�Z¿½Y  

2 -» �Z¼� Ä] Ê¸�Y �Ìn¿� Ä¯ ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� �Y [Zzf¿Y{Á� Ê .|À¿Z»:

32222 CHCHCHCHCH ����                        Á23 CHCHCH ��  

Å ¶»�Z¿ µÂ»�Z§�° ½Y322223 CHCHCHCHCHCH ����� d�Y \ �À» �Ì£ Á Ã{Â].  

3 -Z¼��Ç ¿{ ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY É�Y~´»ZÌ» �Á�� d¼� �Y �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� �� » Ä] Ä¯ {ÂZ /�Á Ä

)ÄyZ� (|�Z] ®Ë{�¿.

3

3

1

2

2

2

3

2

4

3

5

CH
HCHCHCHCHC ����  

  

    |À/�Z] Ä/�ÁZ » ®/Ë �Y �f/�Ì] ZÅ Ä�ÁZ » {Y| e ¾]�Z¯Á�|ËZÅ �Ìn¿� ®Ë �{ �³Y .  É�Y~/´»Z¿M  �{ Z/Æ¿

Ê» Ä ·Z�» ºÅ{�YÁ{ ¦À� {{�³.  

dÌ·Z §:  
|ÌËZ¼¿ É�Y~´»Z¿ Á Ã{Â¼¿ ¶Ì¼°e ¾mÁ�|ËZÅ ÉZÅ ¹ÂeY ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�.  

1 - ��� CCC        2-  CCCCC ����               3- CCCC ���  
C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

C

3CH 32 CHCH �

n-hexane                       2-methylpentane

3و 2 2 2 2 3CH -CH -CH -CH -CH -CH
نارمل هكزانايزوهكزان

 µÁ|m)2 -2 (½M È�Â]�» ¶ËZ°·Y _Á�³ Á ½Z°·Y  

 Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§

¶ËZ°·Y  

¶ËZ°·Y   Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§

½Z°·Y  

¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e  ½Z°·Y ZÅ  

3CH� ¶ËZfÌ» 
4CH 1  ½ZfÌ»  

32 CHCH �� ¶ËZfËY 33 CHCH � 2  ËY½Zf  

322 CHCHCH ��� ¶ËZaÁ�a 323 CHCHCH �� 3  ½ZaÁ�a  

  

ZÆ¿Z°·Y É�Y~´»Z¿  
Ê°Ë |¿Â� Ê» É�Y~´»Z¿ �Â¿ Á|] ZÆ¿Z°·Y     È/¬Ë�� Ä/] É�/´Ë{ Á Ê·Â¼ » c�Â� Ä]IUPAC .  ,½Z/fÌ»

ZaÁ�a ,½ZfËY|ËZÅ Ê·Â¼ » ÉZÅ ¹Z¿ ½ZeÂÌ] Á ,½�ÁÂ] ZÅ ¾]�Z¯{   /�a ½{Â/¼¿ Ä§Z/�Y Z] ½M Ê«Z^f» Á Ã |¿Â

ane� Ê» c�Â� ¾ÌeÓ {Y|�Y Á {�Ì³.  

È¬Ë�� Ä] É�Y~´»Z¿ IUPAC : |ËZÅ É�Y~´»Z¿ ¦À� ¾ËY �{�¾]�Z¯Á  Ã{Z¨f�Y Z] Ã{Z� c�Â� Ä] ZÅ

Ê» �¯} ¶Ë} |�YÂ« �Y {{�³:  

1 - ÄyZ� ÉY�Y{ Ä¯ ÉZÅ �Ìn¿�¿^   �/�¿ |Àf/�Å ºÌ¬f�» �Ìn¿� ÊÀ Ë Ã{Â     ÉZ/Å ¹Â/eY {Y|/ e Ä/]

{Â� Ê» Äf§�³ ½M ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ¹Z¿ |ËY Ã|¿YÂy 0Ô^« Ä°Ë�Â� ¾]�Z¯. |À¿Z»:

HCCCCH �����                   HCCCCCCH �������  
  

½ZeÂÌ] ¶»�Z¿                �°Å ¶»�Z¿½Y  

2 -» �Z¼� Ä] Ê¸�Y �Ìn¿� Ä¯ ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� �Y [Zzf¿Y{Á� Ê .|À¿Z»:

32222 CHCHCHCHCH ����                        Á23 CHCHCH ��  

Å ¶»�Z¿ µÂ»�Z§�° ½Y322223 CHCHCHCHCHCH ����� d�Y \ �À» �Ì£ Á Ã{Â].  

3 -Z¼��Ç ¿{ ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY É�Y~´»ZÌ» �Á�� d¼� �Y �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� �� » Ä] Ä¯ {ÂZ /�Á Ä

)ÄyZ� (|�Z] ®Ë{�¿.

3

3

1

2

2

2

3

2

4

3

5

CH
HCHCHCHCHC ����  

  

    |À/�Z] Ä/�ÁZ » ®/Ë �Y �f/�Ì] ZÅ Ä�ÁZ » {Y| e ¾]�Z¯Á�|ËZÅ �Ìn¿� ®Ë �{ �³Y .  É�Y~/´»Z¿M  �{ Z/Æ¿

Ê» Ä ·Z�» ºÅ{�YÁ{ ¦À� {{�³.  

dÌ·Z §:  
|ÌËZ¼¿ É�Y~´»Z¿ Á Ã{Â¼¿ ¶Ì¼°e ¾mÁ�|ËZÅ ÉZÅ ¹ÂeY ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�.  

1 - ��� CCC        2-  CCCCC ����               3- CCCC ���  
C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

C

3CH 32 CHCH �

2- methylpentane

 

2

|
3

|
2

3
1

3
5

2
4

3

HCHCCH

CHCHCH

��

�
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ÉÂ�� cZ^¯�» �{ É�Ì»Á�ËY  
d�Y ÉÂ�� cZ^¯�» �{ É�Ì»Á�ËY dË{ÂmÂ» ÉÂ�� cZ^¯�» {ZË{ �Y �´Ë{ ¶ËÓ{ �Y Ê°Ë.  

Â§ Á ½Z�°Ë ½Z� Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�Â§ Ä¯ ÉÂ�� cZ^¯�»  ¼Ì¯ Á Ê/°Ë�§ �YÂ/y ,Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�  ÉÁZ/Ì

|¿Â�Ì» Äf¨³ É�Ì»Á�ËY |À�Z] Äf�Y{ ©�§ ºÅ �Y ½Z� .|À¿Z»:  ½ZeÂÌ])104HC ( |¿Y �´Ë|°Ë �Ì»Á�ËY Ä¯

|¿�Z� Ê» Y� ¦¸fz» \¯�» �Â¿ Á{.  

  

  

  

¿ ½ZeÂÌ] ¶»�Z)Butane(     ½ZeÂÌ]Á�ËY)Iso-butane (  
                2-methyl propane

¦·Y        [  

  

[ Á ¦·Y µ{Â» ¶°�  

  

  

 ¶°�)2-5 (|Å{ Ê» ½Z�¿ Y� ½ZeÂÌ] �Ì»Á�ËY  

dÌ·Z §  

|ÌËÂ´] Y� ½M d¸� .|À�Z] Ê» �´Ë|¼Å �Ì»Á�ËY ZËM ,Ã{Â¼¿ Ä�uÔ» d«{ Ä] Y� ¶Ë} cZ^¯�» .  

  

  

  

  

  

  

  

ZÆ¿Z°·Y Ê°Ë�§ �YÂy  
1 -|Àf�Å ²¿�Ì] Á Ã|� d§ZË |»Zm Á �ËZ» ,�Z³ d·Zu Ä] ZÅ ½Z°·Y ¹Z¼e .  

2 -Y \¯�» �ZÆq e Ä°ÌeZ^¯�» Á �Z³ d·Zu ZÆ¿Z°·Y µÁ lÀa Ä] ZÆ¿M ¾]�Z¯ ÉZÆ»ÂeY {Y|Ze Å¨ Ê» Ã|

|¿�Y{ Y� |»Zm d·Zu Ã|¨Å �Y �eÓZ] Á �ËZ» d·Zu |��.

3 -OÂe ZÆ¿Z°·Y ½ZÌ¸£ È�¬¿�Y Z] ¹  �f¼¯ Ä�Ì¼Å ZÆ¿M d§Zj¯ Á {Â� Ê» �f�Ì] ¾]�Z¯ ÉZÆ»ÂeY {ZË{

|�Z] Ê» [M �Y.

4 -È¸ � Ä] YÂÅ �{ ZÅ ½Z°·Y ¹Z¼e .|¿�Â� Ê» ²¿� Ê]M

H

H
HCCCCH �����

H

H

H

H

H

H

HCCCH 123 ����
H

H

H

H
H

HCH ��

H
HCH ��

H

H

H

HCH ��

H

H
HCCCH ����

H

H

H HCH ��

H

H
HCCCCCH ������

H

H

H

H

H

H

)n-butane( نارمل بيوتان

شكل )5-2( مودل هاى ايزوميرهاى بيوتان

)Isobutane( ايزوبيوتان
2-methylpropane

                فعاليت
مركبات ذيل را به دقت مطالعه نموده و بگوييد كه آيا ايزومير همديگر مي باشند يا خير؟ اگر ايزومير اند علت آن 

را بيان كنيد.

ÉÂ�� cZ^¯�» �{ É�Ì»Á�ËY  
d�Y ÉÂ�� cZ^¯�» �{ É�Ì»Á�ËY dË{ÂmÂ» ÉÂ�� cZ^¯�» {ZË{ �Y �´Ë{ ¶ËÓ{ �Y Ê°Ë.  

Â§ Á ½Z�°Ë ½Z� Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�Â§ Ä¯ ÉÂ�� cZ^¯�»  ¼Ì¯ Á Ê/°Ë�§ �YÂ/y ,Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�  ÉÁZ/Ì

|¿Â�Ì» Äf¨³ É�Ì»Á�ËY |À�Z] Äf�Y{ ©�§ ºÅ �Y ½Z� .|À¿Z»:  ½ZeÂÌ])104HC ( |¿Y �´Ë|°Ë �Ì»Á�ËY Ä¯

|¿�Z� Ê» Y� ¦¸fz» \¯�» �Â¿ Á{.  

  

  

  

¿ ½ZeÂÌ] ¶»�Z)Butane(     ½ZeÂÌ]Á�ËY)Iso-butane (  
                2-methyl propane

¦·Y        [  

  

[ Á ¦·Y µ{Â» ¶°�  

  

  

 ¶°�)2-5 (|Å{ Ê» ½Z�¿ Y� ½ZeÂÌ] �Ì»Á�ËY  

dÌ·Z §  

|ÌËÂ´] Y� ½M d¸� .|À�Z] Ê» �´Ë|¼Å �Ì»Á�ËY ZËM ,Ã{Â¼¿ Ä�uÔ» d«{ Ä] Y� ¶Ë} cZ^¯�» .  

  

  

  

  

  

  

  

ZÆ¿Z°·Y Ê°Ë�§ �YÂy  
1 -|Àf�Å ²¿�Ì] Á Ã|� d§ZË |»Zm Á �ËZ» ,�Z³ d·Zu Ä] ZÅ ½Z°·Y ¹Z¼e .  

2 -Y \¯�» �ZÆq e Ä°ÌeZ^¯�» Á �Z³ d·Zu ZÆ¿Z°·Y µÁ lÀa Ä] ZÆ¿M ¾]�Z¯ ÉZÆ»ÂeY {Y|Ze Å¨ Ê» Ã|

|¿�Y{ Y� |»Zm d·Zu Ã|¨Å �Y �eÓZ] Á �ËZ» d·Zu |��.

3 -OÂe ZÆ¿Z°·Y ½ZÌ¸£ È�¬¿�Y Z] ¹  �f¼¯ Ä�Ì¼Å ZÆ¿M d§Zj¯ Á {Â� Ê» �f�Ì] ¾]�Z¯ ÉZÆ»ÂeY {ZË{

|�Z] Ê» [M �Y.

4 -È¸ � Ä] YÂÅ �{ ZÅ ½Z°·Y ¹Z¼e .|¿�Â� Ê» ²¿� Ê]M

H

H
HCCCCH �����

H

H

H

H

H

H

HCCCH 123 ����
H

H

H

H
H

HCH ��

H
HCH ��

H

H

H

HCH ��

H

H
HCCCH ����

H

H

H HCH ��

H

H
HCCCCCH ������

H

H

H

H

H

H

نارمل بيوتان                                        ايزوبيوتان

 

H
HCH
HHHHH

HCCCCCCH
HHHHHH

��

�������
6          5           4           3         2           1    
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خواص فزيكى الكان ها
1- الكان ها مى توانند نظر به شرايط، حالت گاز، مايع و جامد را داشته باشند. 

ــب اول الكان ها حالت گاز و مركباتى كه تعداد اتوم هاى كاربن آن ها از پنج تا  ــار مرك 2- چه
هفده مى رسد، حالت مايع و بالاتر از هفده حالت جامد را دارند.

3- نقطة غليان الكان ها توأم با ازدياد اتوم هاى كاربن بلند مى رود و كثافت آن ها كمتر از آب
مى باشد.  )mL/g1(

4- تمام الكان ها در هوا به شعلة آبى رنگ مى سوزند.
ــد: بنزين، كاربن تتراكلوريد  ــر منحل؛ اما در محلل هاى عضوى؛ مانن ــا در آب غي 5- الكان ه

منحل اند. در زير مركب سادة الكان ها، يعنى ميتان را مطالعه مى كنيد.
)Methane( ميتان

ــنايى حاصل نموديد. ميتان عبارت از اولين  ــته با نام و فورمول ميتان آش در درس ها گذش
مركب الكان ها است. 5 -{ Z»Y ¶vÀ» �Ì£ [M �{ ZÆ¿Z°·Y¸v» �¶ |¿Y ¶vÀ» |Ë�Â¸¯Y�fe ¾]�Z¯ ,¾Ë�À] |À¿Z» ÉÂ�� ÉZÅ .

{{�´Ì» Ä ·Z�» ½ZfÌ» ÊÀ Ë ZÆ¿Z°·Y Ã{Z� \¯�» ¦À� ¾ËY �{.

 ½ZfÌ»Methane  
§ Á ¹Z¿ Z] Äf�~³ �Á�{ �{Â�Z] Ê» ½Z°·Y \¯�» ¾Ì·ÁY ¾ËY Ä¯ |Ë{Â¼¿ ¶�Zu ÊËZÀ�M ½ZfÌ» µÂ»�|.  

  

HCH ��  
  

  

  

  

  

 ¶°�)2-6 (½ZfÌ» µ{Â»  

|Ì¿Y|] �f�Ì]:  
 Ä¯ \¯�» {Â� �Â� ¾Ë�Â¸¯ ¹ÂeY ®Ë Ä] ½ZfÌ» µÂ°Ì·Z» ¾mÁ�|ËZÅ ¹ÂeY ®Ë ÃZ³�Å    Ê/» d/�{ Ä/]

ÀmÂ¸Å ªf�» ¹Z¿ Ä] |ËMÊ» {ZË ½ZfÌ» Ê {Â�.  

ClCH ��  
  

�Â¸¯¹�Z§Á » �Y Ê°Ë{ ¾Ë�Â¸¯ cZ¬f�YÌ» � Ä¯ Ã{Â] ½Zf�  Ä/] ½M ¾mÁ�|ËZÅ ¹ÂeY Ä  Ä/�   ¾Ë�Â/¸¯ ¹Â/eY

d�Y Ã|� �ËÂ e.  

  

  

  

  

  

 ¶°�)2-7 (�Â¸¯ µ{Â»Á¹�Z§  

Â§ �Y Ä°Ë�Â�Ê» ¹Â¸ » �Â¯~» \¯�» µÂ»� {{�³ .      ¾Ë�Â/¸¯ ¹Â/eY Ä/� Ä/] ½Z/fÌ» ¾mÁ�|ËZÅ ¹ÂeY Ä�

 ¾fËÓ �{ Ä� Ä¼¸¯ Á Ã|Ë{�³ �ËÂ etri Ê» Äf¨³ {Â� .Y�e �Â¯~» \¯�» ¹Z¿ ½M �]ZÀ]Ì» Á�Â¸°Ë Á ½Zf

Á�Â¸¯ ½M Êe�Zne ¹Z¿ Ä] ZË§Ê» {ZË �Ì¿ ¹�Z {Â� .      ÉY�Y{ Á ,²/¿�Ì] ,¾Ì´À/� �ËZ/» ®/Ë �Â¯~/» \¯�»

{Â�¿ Ã|Ì�q ¹�Z§Á�Â¸¯ Ä¯ {{�³ �ZÌfuY d�Y ¾Ë�Ì� Ä¬ËY} .] µÂ°·Y �{ Á Êfz� Ä] [M �{  Ê¿Z/�M Ä

¸v» ®Ë hÌu Ä] {{�´Ì» ¶uÃ{Z¨f�Y ½M �Y [Ây ¶ Ê» {{�³ .�Y {YÂ» {Y| f°Ë M ¶Ì^«Ë  ¾/£Á� ,¾Ë{Â

|¿YÂe Ê» Ã{�¯ ¶u {Ây �{ Y� �]Y� Á .Â¿ dË{ÂmÂ» �{ ¹�Z§Á�Â¸¯ ½Âq� » ÄË�ne [Zf§MÊ  {Â/�,   �]Z/À]

ZÅ ¶eÂ] �{ Y�¿M ¾ËYÉ ®Ë�Ze ÃZÌ� |ÀÀ¯ Ê» d�§Zv» .{Z» hÌv] 0Ô^«Ç Ã|ÀÀ¯ �ÂÅ Ê]  ½M �Y  

  

H

H

H

H

شكل )6-2( مودل ميتان

                 معلومات اضافى
ــول ميتان به  ــوم هايدروجن ماليك هرگاه يك ات
يك اتوم كلورين عوض شود، مركب كه به دست 
ــتق  ــل كلورايد بوده كه به نام مش مى آيد، ميتاي

هلوجنى ميتان ياد مى شود.
ــتقات كلورين دار  ــى  از  مش ــارم  يك  كلوروف
ميتان بوده كه سه اتوم هايدروجن ميتان به 
سه اتوم كلورين تعويض شده است و فورمول 

ماليكولى آن CHCl3 مى باشد.

5 -{ Z»Y ¶vÀ» �Ì£ [M �{ ZÆ¿Z°·Y¸v» �¶ |¿Y ¶vÀ» |Ë�Â¸¯Y�fe ¾]�Z¯ ,¾Ë�À] |À¿Z» ÉÂ�� ÉZÅ .

{{�´Ì» Ä ·Z�» ½ZfÌ» ÊÀ Ë ZÆ¿Z°·Y Ã{Z� \¯�» ¦À� ¾ËY �{.

 ½ZfÌ»Methane  
§ Á ¹Z¿ Z] Äf�~³ �Á�{ �{Â�Z] Ê» ½Z°·Y \¯�» ¾Ì·ÁY ¾ËY Ä¯ |Ë{Â¼¿ ¶�Zu ÊËZÀ�M ½ZfÌ» µÂ»�|.  

  

HCH ��  
  

  

  

  

  

 ¶°�)2-6 (½ZfÌ» µ{Â»  

|Ì¿Y|] �f�Ì]:  
 Ä¯ \¯�» {Â� �Â� ¾Ë�Â¸¯ ¹ÂeY ®Ë Ä] ½ZfÌ» µÂ°Ì·Z» ¾mÁ�|ËZÅ ¹ÂeY ®Ë ÃZ³�Å    Ê/» d/�{ Ä/]

ÀmÂ¸Å ªf�» ¹Z¿ Ä] |ËMÊ» {ZË ½ZfÌ» Ê {Â�.  

ClCH ��  
  

�Â¸¯¹�Z§Á » �Y Ê°Ë{ ¾Ë�Â¸¯ cZ¬f�YÌ» � Ä¯ Ã{Â] ½Zf�  Ä/] ½M ¾mÁ�|ËZÅ ¹ÂeY Ä  Ä/�   ¾Ë�Â/¸¯ ¹Â/eY

d�Y Ã|� �ËÂ e.  

  

  

  

  

  

 ¶°�)2-7 (�Â¸¯ µ{Â»Á¹�Z§  

Â§ �Y Ä°Ë�Â�Ê» ¹Â¸ » �Â¯~» \¯�» µÂ»� {{�³ .      ¾Ë�Â/¸¯ ¹Â/eY Ä/� Ä/] ½Z/fÌ» ¾mÁ�|ËZÅ ¹ÂeY Ä�

 ¾fËÓ �{ Ä� Ä¼¸¯ Á Ã|Ë{�³ �ËÂ etri Ê» Äf¨³ {Â� .Y�e �Â¯~» \¯�» ¹Z¿ ½M �]ZÀ]Ì» Á�Â¸°Ë Á ½Zf

Á�Â¸¯ ½M Êe�Zne ¹Z¿ Ä] ZË§Ê» {ZË �Ì¿ ¹�Z {Â� .      ÉY�Y{ Á ,²/¿�Ì] ,¾Ì´À/� �ËZ/» ®/Ë �Â¯~/» \¯�»

{Â�¿ Ã|Ì�q ¹�Z§Á�Â¸¯ Ä¯ {{�³ �ZÌfuY d�Y ¾Ë�Ì� Ä¬ËY} .] µÂ°·Y �{ Á Êfz� Ä] [M �{  Ê¿Z/�M Ä

¸v» ®Ë hÌu Ä] {{�´Ì» ¶uÃ{Z¨f�Y ½M �Y [Ây ¶ Ê» {{�³ .�Y {YÂ» {Y| f°Ë M ¶Ì^«Ë  ¾/£Á� ,¾Ë{Â

|¿YÂe Ê» Ã{�¯ ¶u {Ây �{ Y� �]Y� Á .Â¿ dË{ÂmÂ» �{ ¹�Z§Á�Â¸¯ ½Âq� » ÄË�ne [Zf§MÊ  {Â/�,   �]Z/À]

ZÅ ¶eÂ] �{ Y�¿M ¾ËYÉ ®Ë�Ze ÃZÌ� |ÀÀ¯ Ê» d�§Zv» .{Z» hÌv] 0Ô^«Ç Ã|ÀÀ¯ �ÂÅ Ê]  ½M �Y  

  

H

H

H

H

شكل )7-2( مودل  ميتايل كلورايد
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طورى كه از فورمول مركب مذكور معلوم مى گردد، سه اتوم هايدروجن 
 tri ــه اتوم كلورين تعويض گرديده و به كلمه سه در لايتن ميتان به س
ــود، بنابر آن نام مركب مذكور تراى كلوروميتان است و نام  گفته مى ش
تجارتى آن كلوروفارم مى باشد. مركب مذكور يك مايع سنگين، بيرنگ 
و  داراى ذايقة شيرين است احتياط گردد كه كلوروفارم چشيده نشود. 
ــانى حل مى گردد و  ــختى و در الكول به آس ــب در آب به س ــن مرك اي
ــود؛ چنانچه يك تعداد  ــتفاده مى ش به حيث يك محلل خوب از آن اس
ــرده مى تواند؛  ــن و رابر را در خود حل ك ــل آيودين، روغ ــواد؛ از قبي م
ــود؛ بنابر اين آن  چون كلوروفارم در موجوديت نور آفتاب تجزيه مى ش
ــياه تاريك محافظت مى كنند. سابق از كلوروفارم به  را در بوتل هاي س
ــتفاده مى گرديد؛ اما بنابر خطرى كه در  حيث مادة بى هوش كننده اس
جريان عمليات داشت، امروز از مركب هلوتان C2HBrF3Cl به عوض 

كلوروفارم و ايتر استفاده به عمل مى آيد.

گاز طبيعى

طورى كه از گاز طبيعى در درس هاى گذشته نام برده شد، گاز طبيعى يك مادة عضوى بوده 
ــد. در كشور ما در مناطق شمال )شبرغان( منابع خوب  و منبع خوب هايدروكاربن ها مى باش
ــت كه در اثر برمه كارى و حفر چاه ها استخراج مى شود. در اكثر جاها  گاز طبيعى موجود اس

گاز طبيعى با نفت خام يكجا پيدا مى شود.
ــد ميتان وجود دارد و بقية آن را ايتان، پروپان، بيوتان، نايتروجن و  ــى 90 فيص در گاز طبيع
ــكيل مى دهند. به عقيدة بعضى از علما گاز طبيعى در تحت زمين از پوسيده شدن  غيره تش

و گنديده شدن مواد عضوى به وجود مى آيد.
از گاز طبيعى به حيث مواد سوخت نيز استفاده مى شود كه در 

وقت سوختن از آن H2O,CO2 و حرارت به وجود مى آيد.

  حرارت 

  

�Á�»Y ,{�Y{ cZÌ¸¼� ½ZË�m �{ Ä°Ë��y �]ZÀ] d§�´Ì» c�Â� Ã{Z¨f�Y  \¯�» �YClCCF ���   Ä/]

�Â� Ê» c�Â� Ã{Z¨f�Y �fËY Á ¹�Z§Á�Â¸¯ ³Ì�{.  

Ê Ì^� �Z³  
°Ë�Â� �{ Ê Ì^� �Z³ �Y Ä�{� Ã{�] ¹Z¿ Äf�~³ ÉZÅ � Ê/» Á |       {Z/» ®/Ë Ê/ Ì^� �Z/³ Ä/¯ |/Ì¿Y{Ç 

Ê» ZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ [Ây �^À» Á Ã{Â] ÉÂ�� |�Z] .µZ¼� ª�ZÀ» �{ Z» �Â�¯ �{ ) ½Z£�^/� (  �]Z/À»

yÊ» kY�zf�Y ZÅ ÃZq �¨u Á É�Z¯ Ä»�] �iY �{ Ä¯ d�Y {ÂmÂ» Ê Ì^� �Z³ [Â {Â� .   Z/ÅZm �/j¯Y �{

Ê» Y|Ìa Zn°Ë ¹Zy d¨¿ Z] Ê Ì^� �Z³ {Â�.  

 Ì^� �Z³ �{ Ê90  È/Ì¬] Á {�Y{ {ÂmÁ ½ZfÌ» |�Ì§        Ã�/Ì£ Á ¾mÁ�fËZ/¿ ,½Z/eÂÌ] ,½Z/aÁ�a ,½Z/fËY Y�/¿M

Ê» ¶Ì°�e |ÀÅ{ .Ç|Ì¬� Ä] Ì^� �Z³ Z¼¸� �Y Ê� ]      Ã|/Ë|À³ Á ½|/� Ã|Ì/�Âa �Y ¾Ì/»� d/ve �{ Ê 

|ËM Ê» {ÂmÁ Ä] ÉÂ�� {YÂ» ½|�.  

  ½M �Y ¾fyÂ/� d«Á �{ Ä¯ {Â� Ê» Ã{Z¨f�Y �Ì¿ dyÂ� {YÂ» hÌu Ä] Ê Ì^� �Z³ �YCO2 ,H2O  Á

|ËM Ê» {ÂmÁ Ä] c�Y�u.  

)c�Y�u( QOH2COO2CH 2224 ++�o�+  

   

  

�Z³ �^À» �ËÂ�e  

  

  

¶°�  )2-8 (Ê Ì^� �Z³ ¾fyÂ�  

 �Y³�Z Ê» c�Â� Ã{Z¨f�Y É�Â� Ê Ì^�  dve ½M ½{Z » �Y ¾Ì· `ËZa ��Âe Y� Ê Ì^� �Z³ Ä¯ {�Ì³

§�Z� µZ¬f¿Y ZÅ �Æ� Ä] |À¸] {Z» hÌu Ä] ½M �Y Á |ÀÅ{ Ê»Ç  Ã{Z¨f�Y ZÅ Ä¿Zy Á ZÅ Ä°Ë�]Z§ �{ dyÂ�

ËZ¼¿ Ê»À|ÀÀ¯ Ê» Ã{Z¨f�Y ÉÂ�� cZ^¯�» ¾fyZ� �{ ½M �Y ½ZÀr¼Å Á |.  

|Ì¿Y|] �f�Ì]  

Zy d¨¿a ZË ¹fºÌ·Á�  
Ë��¿ ¾ÌÀqÈ  d�Y Ä¯ ¶^« µZ� ZÅ ½ÂÌ¸Ì» c|» �{ ºÌ·Á�fa ZË ¹Zy d¨¿�{ ^�¬   Á ¾Ì/»� ¦/¸fz» cZ

Z�§ �iY �{ �Zv]Y� ZËZ¬] �Y YÂÅ [ZÌ£ �{ |À¸] c�Y�u ÁÉ  �ËZ» ®Ë Á |¿Y Ã|� ¶Ì°�e cZeZ^¿ Á cZ¿YÂÌu

|�Z] Ê» ¶°� É�YÂ�¿ ÃZÌ� .  ¾Ì/eÓ Ä¼¸¯ Á{ �Y ºÌ·Á�faPetra )  ́ À/� ¾Ì/»�Ê ( ÁOlium ) ¶/Ìe (

� Ê¿Zfve d¼�« �{ Ä¯ ¶Ìe ½M ÊÀ Ë d�Y Ã|� \Ì¯�e^|ËM Ê» d�{ Ä] ¾Ì»� Ê´À� cZ¬.  

a ZË d¨¿fZu Ä] ºÌ·Á� �ËZ» d·]·Y ¦¸fz» cZ ËZ» �Â¸z» �Y ¾Ë�À] Ä]Z�» ÉÂ] Z  Á Z/Æ¿Z°·Y Â¸°ËZ� ,ZÆ¿Z°

Á�|ËZÅ¾]�Z¯  �� » ÉZÅ)®ÌeZ»Á�Y ( Ä¯ |�Z] Ê»¿^�d  ¿ �{ {YÂ/» ¾ËY /¨ �zf/�Y d   �Z/¬¿ �Y Ã|/� kY

F

F

H

Br

شكل )8-2( مودل كلوروفارم

   فورمول ساختمانى مركب هلوتان

                                                   H

Br
C Cl� 

 F

F
F C�

شكل  )9-2( سوختن گاز طبيعى
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ــتفاده صورت مى گيرد كه گاز طبيعى را توسط پايپ لين از معادن  از گاز طبيعى طورى اس
ــار بلند به شهر ها انتقال مى دهند و از آن به حيث مادة سوخت در فابريكه ها و  آن تحت فش
ــتفاده مى نمايند؛ همچنان از آن در ساختن مركبات عضوى  ديگر نيز استفاده به  خانه ها اس

عمل مى آيد.

?
           شكل )10-2 ( برمه كارى                                                 شكل )11-2( تصفيه نفت

وقتى كه نفت از چاه استخراج مى گردد، آن را در تانك هاى بزرگ مى اندازند تا مواد سنگين و معدنى در حصة تحتانى 
ــبك آن در سطح فوقانى بلند مى رود، بعد مواد غير منحل آن را جدا و نفت خام را تحت  ــوب نمايد و مواد س تانك رس

عملية تقطير تدريجى قرار داده كه در نيتجة آن موادى كه در شكل فوق مى بينيد به دست مى آيد.

                 معلومات اضافى

نفت خام يا پتروليم
به نظر دانشمندان نفت خام يا پتروليم ميليون ها سال قبل در طبقات مختلف زمين و ابحار در اثر فشار و حرارت 
ــوارى شكل  ــياه نس ــت و يك مايع س ــكيل گرديده اس بلند در عدم موجوديت هوا از بقاياي حيوانات و نباتات تش
مى باشد. پتروليم از دو كلمة لاتين Petra )زمين سنگى( و Olium )تيل( تركيب شده است؛ يعنى تيلى كه از 

قسمت تحتانى طبقات سنگى زمين به دست مى آيد.
ــايكلو الكان ها و  ــف الكان ها، س ــن از مخلوط مايعات مختل ــابه بنزي ــه حالت مايع با بوى مش ــا پتروليم ب ــت ي نف
ــكيل شده است كه نسبت اجزاى مخلوط اين مواد در نفت استخراج شده  هايدروكاربن هاى معطر )اروماتيك( تش

از نقاط مختلف زمين، متفاوت است و با داشتن نقاط غليان متفاوت در طبيعت در بين طبقات ريگى وجود دارد.
ــود، قابل استفاده نمى باشد و در آن مركباتى از عناصر سلفر،  ــتخراج مى ش نفت يا پتروليم كه از چاه هاى نفتى اس

نايتروجن و اكسيجن و همچنان سنگ، گل و غيره نيز همراه اش مخلوط مى باشد.

ستون تقطيرگازها

نفت سفيد

سوخت هواپيما

روغن صنعتى

قير

كوره

نفت خام

بنزين

ديزل
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                فعاليت

سامان و مواد مورد ضرورت
طرزالعمل: در سلندر هاى شيشه يى مختلف تيل خاک، ديزل و روغن مايع را بيندازيد، چند طبقه را مشاهده مى كنيد؟

علت آن چيست؟
ــط روغن مايع چرب نماييد.  ــط تيل خاک چرب و يك توته كاغذ ديگر را توس يك توته كاغذ يا فتيلة تاري را توس

سپس توته هاى كاغذ را بسوزانيد و نتيجة مشاهدات خود را بنوسيد.
ــند تا  ــوختاندن كاغذ، ظروف تيل خاک، ديزل و روغن از محل تجربه دور باش احتياط: توجه كنيد كه در وقت س

نسوزند.

سايكلو الكان ها
ــكل يك حلقه با همديگر وصل  ــاى كاربن الكان هاى كه به ش اتوم ه
ــاده ترين مركب  ــوند. س ــايكلو الكان ها ياد مى ش ــام س ــند به ن باش
ــه اتوم كاربن  ــت كه داراى س ــايكلوپروپان اس ــايكلوالكان ها، س س
ــايكلوالكان ها كه يك سلسله هومولوگ  مى باشد. فورمول عمومى س

را تشكيل مى دهند، CnH2n است. 
در نامگذارى سايكلو الكان ها پيشاوند سايكلو )Cyclo( به نام الكان 

مربوط كه داراى عين تعداد كاربن اند، اضافه مى شود.

ZÅ ½Z°·Y Â¸°ËZ�  
|À�Z] ¶�Á Ä¬¸u ®Ë ¶°� Ä] Ä¯ ½Z°·Y ®Ë ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY .|¿Â�Ì» {ZË ½Z°·Y Â¸°ËZ� ¹Z¿ Ä] .  Ã{Z/�

      ½M Ê»Â/¼� µÂ/»�Â§ |/�Z] Ê/» ¾]�Z/¯ Ä� ÉY�Y{ Ä¯ d�Y ½ZaÁ�a Â¸°ËZ� ½Z°·YÂ¸°ËZ� \¯�» ¾Ë�e

n2nHC |�Z] Ê» .µZj» �Â� Ä]       Ê/» Ã|ÅZ/�» �/Ë� �{ Y� ½M ÉZ/Å ±Â/·Â¼Å Êy�] Á ½ZaÁ�a Â¸°ËZ�

|ÌËZ¼¿.  
C

C

2H

2H
2CH

2CH 2CH

2CH 2CH

2CH 2CH

2CH
2CH2CH

½ZaÁ�a Â¸°ËZ�  
Cyclo propane  

 Â¸°ËZ�½ZeÂÌ]  
Cyclo butane  

 Â¸°ËZ�½ZfÀa  
Cyclo pentane

Â¸°ËZ��´Å½Y 
Cyclo hexane  

2CH
2CH2CH

2CH 2CH
2CH

تيل خاک روغن مايع تيل ديزل
ZÅ ½Z°·Y Â¸°ËZ�  

|À�Z] ¶�Á Ä¬¸u ®Ë ¶°� Ä] Ä¯ ½Z°·Y ®Ë ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY .|¿Â�Ì» {ZË ½Z°·Y Â¸°ËZ� ¹Z¿ Ä] .  Ã{Z/�

      ½M Ê»Â/¼� µÂ/»�Â§ |/�Z] Ê/» ¾]�Z/¯ Ä� ÉY�Y{ Ä¯ d�Y ½ZaÁ�a Â¸°ËZ� ½Z°·YÂ¸°ËZ� \¯�» ¾Ë�e

n2nHC |�Z] Ê» .µZj» �Â� Ä]       Ê/» Ã|ÅZ/�» �/Ë� �{ Y� ½M ÉZ/Å ±Â/·Â¼Å Êy�] Á ½ZaÁ�a Â¸°ËZ�

|ÌËZ¼¿.  
C

C

2H

2H
2CH

2CH 2CH

2CH 2CH

2CH 2CH

2CH
2CH2CH

½ZaÁ�a Â¸°ËZ�  
Cyclo propane  

 Â¸°ËZ�½ZeÂÌ]  
Cyclo butane  

 Â¸°ËZ�½ZfÀa  
Cyclo pentane

Â¸°ËZ��´Å½Y 
Cyclo hexane  

2CH
2CH2CH

2CH 2CH
2CH

ZÅ ½Z°·Y Â¸°ËZ�  
|À�Z] ¶�Á Ä¬¸u ®Ë ¶°� Ä] Ä¯ ½Z°·Y ®Ë ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY .|¿Â�Ì» {ZË ½Z°·Y Â¸°ËZ� ¹Z¿ Ä] .  Ã{Z/�

      ½M Ê»Â/¼� µÂ/»�Â§ |/�Z] Ê/» ¾]�Z/¯ Ä� ÉY�Y{ Ä¯ d�Y ½ZaÁ�a Â¸°ËZ� ½Z°·YÂ¸°ËZ� \¯�» ¾Ë�e

n2nHC |�Z] Ê» .µZj» �Â� Ä]       Ê/» Ã|ÅZ/�» �/Ë� �{ Y� ½M ÉZ/Å ±Â/·Â¼Å Êy�] Á ½ZaÁ�a Â¸°ËZ�

|ÌËZ¼¿.  
C

C

2H

2H
2CH

2CH 2CH

2CH 2CH

2CH 2CH

2CH
2CH2CH

½ZaÁ�a Â¸°ËZ�  
Cyclo propane  

 Â¸°ËZ�½ZeÂÌ]  
Cyclo butane  

 Â¸°ËZ�½ZfÀa  
Cyclo pentane

Â¸°ËZ��´Å½Y 
Cyclo hexane  

2CH
2CH2CH

2CH 2CH
2CH

ZÅ ½Z°·Y Â¸°ËZ�  
|À�Z] ¶�Á Ä¬¸u ®Ë ¶°� Ä] Ä¯ ½Z°·Y ®Ë ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY .|¿Â�Ì» {ZË ½Z°·Y Â¸°ËZ� ¹Z¿ Ä] .  Ã{Z/�

      ½M Ê»Â/¼� µÂ/»�Â§ |/�Z] Ê/» ¾]�Z/¯ Ä� ÉY�Y{ Ä¯ d�Y ½ZaÁ�a Â¸°ËZ� ½Z°·YÂ¸°ËZ� \¯�» ¾Ë�e

n2nHC |�Z] Ê» .µZj» �Â� Ä]       Ê/» Ã|ÅZ/�» �/Ë� �{ Y� ½M ÉZ/Å ±Â/·Â¼Å Êy�] Á ½ZaÁ�a Â¸°ËZ�

|ÌËZ¼¿.  
C

C

2H

2H
2CH

2CH 2CH

2CH 2CH

2CH 2CH

2CH
2CH2CH

½ZaÁ�a Â¸°ËZ�  
Cyclo propane  

 Â¸°ËZ�½ZeÂÌ]  
Cyclo butane  

 Â¸°ËZ�½ZfÀa  
Cyclo pentane

Â¸°ËZ��´Å½Y 
Cyclo hexane  

2CH
2CH2CH

2CH 2CH
2CH

    Cyclohexane          Cyclopentane Cyclobutane
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هايدروكاربن هاى غير مشبوع

ــاختمان آن ها  بين دو اتوم كاربن رابطة  ــبوع مركباتى اند كه در س هايدروكاربن هاى غير مش
اشتراكي دوگانه يا سه گانه موجود است؛ مانند:

 
ــبوع به دو دسته تقسيم مى گردند كه به نام الكين ها و الكاين ها يا  هايدروكاربن هاى غير مش

سلسلة ايتلين و استلين ياد مى شوند.
هايدرو كاربن هاى غير مشبوع به صورت عموم تعاملات جمعى را سبب شده و در نتيجه مركبات 
جديد را به وجود مى آورند. در حالى كه هايدروكاربن هاى مشبوع تنها تعاملات تعويضى را انجام 

مى دهند.
ــبوع در اخير نام مركب مربوط هايدروكاربن مشبوع  در نامگذارى هايدروكاربن هاى غير مش
ــوند yne براى سلسلة الكاين علاوه  ــوند ene براى الكين و پس ــوند ane، پس به عوض پس

مى گردد؛ طور مثال:

  ايتاين           ايتين                             ايتان
)استلين(                            )ايتلين(

 Ethane                            Ethene                         Ethyne

CC,CC =�{�

HCCHCCHCCH �{�=���

 H

H

H

H

H H

H H
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جدول )3-2( مقايسة مشخصات سلسلة هايدروكاربن ها

الكين ها يا هايدروكاربن هاى سلسلة ايتلين

الكين ها با  داشتن يك رابطة اشتراكى دوگانه در بين اتوم هاى كاربن -كاربن مركبات عضوى 
فعال تر نسبت به الكان ها مى باشند. الكين ها را به نام اولفين )Olef in( نيز ياد مى كنند كه 

معناى اولفين سازندة تيل مى باشد.
ــت. در اين فورمول n تعداد اتوم هاى كاربن و 2n تعداد  فورمول عمومى الكين ها CnH2n اس
ــته باشيد كه ساده ترين مركب اين سلسله  ــان مى دهد، توجه داش اتوم هاى هايدروجن را نش
ايتلين بوده كه داراى 2 كاربن است. اگرn =2 باشد؛ پس تعداد هايدروجن مساوى به چهار 

اتوم است.
 ZÅ ¾Ì°·Y Ê»Â¼� µÂ»�Â§n2nHC |�Z] Ê» . µÂ»�Â§ �{n   Á ¾]�Z/¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e2n    ¹Â/eY {Y|/ e

   Ã{Â/] ¾Ì/¸fËY Ä¸�¸� ¾ËY \¯�» ¾Ë�e Ã{Z� Ä¯ |Ì�Z] Äf�Y{ ÄmÂe ,|Å{ Ê» ½Z�¿ Y� ¾mÁ�|ËZÅ ÉZÅ

�Y{ Ä¯ ÉY2  �³Y .Y�q Á |�Z] Ê» ¾]�Z¯2n =|�Z].  

42

)2(22

n2n

HC

HC
HC

  

 �³Y3n = ½M È�Â]�» \¯�» |�Z]Propene {Â� Ê» {ZË.  

63

)3(23

n2n

HC
HC
HC

  

 µÁ|m)2 -4 (ZÅ ¾Ì°·Y È¸�¸� \¯�» d¨Å  

Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§  µÂ»�Â§

Ê·Â°Ì·Z»  

 ¹ÂeY {Y| e

Z¯¾]�  

¹Z¿  

22 CHCH = 42HC 2  Ethene

32 CHCHCH �= 63HC 3  openePr

322 CHCHCHCH ��= 84HC 4  Butene

3222 CHCHCHCHCH ���= 105HC 5  Pentene

32222 CHCHCHCHCHCH ����= 126HC 6  Hexene

322222 CHCHCHCHCHCHCH �����= 147HC 7  Heptene

3222222 CHCHCHCHCHCHCHCH ������= 168HC 8  Octene

dÌ·Z §  

        0Y|/ ] Á |/ÌËZ¼¿ ¶/Ì¼°e ¾mÁ�|/ËZÅ ÉZ/Å ¹Â/eY ½{Â/¼¿ Ä§Z�Y ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�

|ÌÀ¯ d�Y{{ZË ½Ze ÉZÅ Är]Zf¯ �{ Y� ZÆ¿M Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�Â§.  

.Y�q .|Àf�Å ±Â·Â¼Å cZ^¯�» ¾ËY ZËM  

  

CCCCCCCC
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�=���=
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È¸�¸� cZ^¯�» É�Y~´»Z¿  ªË�� Ä] ¾Ì¸fËYIUPAC  
~³ Ã�Z¼�|À¿Z» -|�Z] ®Ë{�¿ Ä¿Z³Á{ È�]Y� Ä] Ä¯ {{�³ Ê» �Á�� d¼� �Y ZÅ ¾]�Z¯ É�Y:
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الكاينالكينالكان

بين اتوم هاى كاربن يك 
رابطة سه گانه موجود 

مى باشد.

بين اتوم هاى كاربن يك 
رابطة اشتراكي دوگانه 

موجود است.

بين اتوم هاى كاربن 
رابطة اشتراكى يگانه 

وجود دارد.

نوع تعاملات

فورمول عمومى

تفاوت هومولوگى بين 
مركبات

از يك مركب تا 
مركب ديگر به اندازة 
فرق دارد  �� 2CH

از يك مركب تا 
مركب ديگر به اندازة 
��  فرق دارد 2CH

از يك مركب تا 
مركب ديگر به اندازة 
فرق دارد  �� 2CH

تعاملات تعويضى را 
انجام مى دهد. 

بيشتر تعاملات جمعى 
را انجام مى دهند.

بيشتر تعاملات جمعى 
را انجام مى دهند.

نوع روابط اشتراكى

هايدروكاربن ها
  مشخصات

 

°
¿
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½

 
22 �nnHC  

22 �nnHC  
22 +nnHC
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اگرn =3 باشد مركب مربوط آن به نام Propene ياد مى شود:

 ZÅ ¾Ì°·Y Ê»Â¼� µÂ»�Â§n2nHC |�Z] Ê» . µÂ»�Â§ �{n   Á ¾]�Z/¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e2n    ¹Â/eY {Y|/ e

   Ã{Â/] ¾Ì/¸fËY Ä¸�¸� ¾ËY \¯�» ¾Ë�e Ã{Z� Ä¯ |Ì�Z] Äf�Y{ ÄmÂe ,|Å{ Ê» ½Z�¿ Y� ¾mÁ�|ËZÅ ÉZÅ

�Y{ Ä¯ ÉY2  �³Y .Y�q Á |�Z] Ê» ¾]�Z¯2n =|�Z].  

42

)2(22

n2n

HC

HC
HC

  

 �³Y3n = ½M È�Â]�» \¯�» |�Z]Propene {Â� Ê» {ZË.  

63

)3(23

n2n

HC
HC
HC

  

 µÁ|m)2 -4 (ZÅ ¾Ì°·Y È¸�¸� \¯�» d¨Å  

Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§  µÂ»�Â§

Ê·Â°Ì·Z»  

 ¹ÂeY {Y| e

Z¯¾]�  

¹Z¿  

22 CHCH = 42HC 2  Ethene

32 CHCHCH �= 63HC 3  openePr

322 CHCHCHCH ��= 84HC 4  Butene

3222 CHCHCHCHCH ���= 105HC 5  Pentene

32222 CHCHCHCHCHCH ����= 126HC 6  Hexene

322222 CHCHCHCHCHCHCH �����= 147HC 7  Heptene

3222222 CHCHCHCHCHCHCHCH ������= 168HC 8  Octene

dÌ·Z §  

        0Y|/ ] Á |/ÌËZ¼¿ ¶/Ì¼°e ¾mÁ�|/ËZÅ ÉZ/Å ¹Â/eY ½{Â/¼¿ Ä§Z�Y ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�

|ÌÀ¯ d�Y{{ZË ½Ze ÉZÅ Är]Zf¯ �{ Y� ZÆ¿M Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�Â§.  

.Y�q .|Àf�Å ±Â·Â¼Å cZ^¯�» ¾ËY ZËM  

  

CCCCCCCC
CCCCCCCC

�=���=
��=��=

  

  

È¸�¸� cZ^¯�» É�Y~´»Z¿  ªË�� Ä] ¾Ì¸fËYIUPAC  
~³ Ã�Z¼�|À¿Z» -|�Z] ®Ë{�¿ Ä¿Z³Á{ È�]Y� Ä] Ä¯ {{�³ Ê» �Á�� d¼� �Y ZÅ ¾]�Z¯ É�Y:
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 ZÅ ¾Ì°·Y Ê»Â¼� µÂ»�Â§n2nHC |�Z] Ê» . µÂ»�Â§ �{n   Á ¾]�Z/¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e2n    ¹Â/eY {Y|/ e

   Ã{Â/] ¾Ì/¸fËY Ä¸�¸� ¾ËY \¯�» ¾Ë�e Ã{Z� Ä¯ |Ì�Z] Äf�Y{ ÄmÂe ,|Å{ Ê» ½Z�¿ Y� ¾mÁ�|ËZÅ ÉZÅ

�Y{ Ä¯ ÉY2  �³Y .Y�q Á |�Z] Ê» ¾]�Z¯2n =|�Z].  

42

)2(22

n2n

HC

HC
HC

  

 �³Y3n = ½M È�Â]�» \¯�» |�Z]Propene {Â� Ê» {ZË.  

63

)3(23

n2n

HC
HC
HC

  

 µÁ|m)2 -4 (ZÅ ¾Ì°·Y È¸�¸� \¯�» d¨Å  

Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§  µÂ»�Â§

Ê·Â°Ì·Z»  

 ¹ÂeY {Y| e

Z¯¾]�  

¹Z¿  

22 CHCH = 42HC 2  Ethene

32 CHCHCH �= 63HC 3  openePr

322 CHCHCHCH ��= 84HC 4  Butene

3222 CHCHCHCHCH ���= 105HC 5  Pentene

32222 CHCHCHCHCHCH ����= 126HC 6  Hexene

322222 CHCHCHCHCHCHCH �����= 147HC 7  Heptene

3222222 CHCHCHCHCHCHCHCH ������= 168HC 8  Octene

dÌ·Z §  

        0Y|/ ] Á |/ÌËZ¼¿ ¶/Ì¼°e ¾mÁ�|/ËZÅ ÉZ/Å ¹Â/eY ½{Â/¼¿ Ä§Z�Y ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�

|ÌÀ¯ d�Y{{ZË ½Ze ÉZÅ Är]Zf¯ �{ Y� ZÆ¿M Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�Â§.  

.Y�q .|Àf�Å ±Â·Â¼Å cZ^¯�» ¾ËY ZËM  
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È¸�¸� cZ^¯�» É�Y~´»Z¿  ªË�� Ä] ¾Ì¸fËYIUPAC  
~³ Ã�Z¼�|À¿Z» -|�Z] ®Ë{�¿ Ä¿Z³Á{ È�]Y� Ä] Ä¯ {{�³ Ê» �Á�� d¼� �Y ZÅ ¾]�Z¯ É�Y:
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جدول )4-2( بعضى از مركبات سلسلة الكين ها

                فعاليت
ــاختمان هاى زنجيرى ذيل را توسط اضافه نمودن اتوم هاى هايدروجن تكميل نماييد؛ سپس فورمول ماليكولي  س

آن ها را در كتابچه هاى تان يادداشت كنيد.
آيا اين مركبات هومولوگ هستند يا خير؟

 ZÅ ¾Ì°·Y Ê»Â¼� µÂ»�Â§n2nHC |�Z] Ê» . µÂ»�Â§ �{n   Á ¾]�Z/¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e2n    ¹Â/eY {Y|/ e

   Ã{Â/] ¾Ì/¸fËY Ä¸�¸� ¾ËY \¯�» ¾Ë�e Ã{Z� Ä¯ |Ì�Z] Äf�Y{ ÄmÂe ,|Å{ Ê» ½Z�¿ Y� ¾mÁ�|ËZÅ ÉZÅ

�Y{ Ä¯ ÉY2  �³Y .Y�q Á |�Z] Ê» ¾]�Z¯2n =|�Z].  

42

)2(22

n2n

HC

HC
HC

  

 �³Y3n = ½M È�Â]�» \¯�» |�Z]Propene {Â� Ê» {ZË.  

63

)3(23

n2n

HC
HC
HC

  

 µÁ|m)2 -4 (ZÅ ¾Ì°·Y È¸�¸� \¯�» d¨Å  

Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§  µÂ»�Â§

Ê·Â°Ì·Z»  

 ¹ÂeY {Y| e

Z¯¾]�  

¹Z¿  

22 CHCH = 42HC 2  Ethene

32 CHCHCH �= 63HC 3  openePr

322 CHCHCHCH ��= 84HC 4  Butene

3222 CHCHCHCHCH ���= 105HC 5  Pentene

32222 CHCHCHCHCHCH ����= 126HC 6  Hexene

322222 CHCHCHCHCHCHCH �����= 147HC 7  Heptene

3222222 CHCHCHCHCHCHCHCH ������= 168HC 8  Octene

dÌ·Z §  

        0Y|/ ] Á |/ÌËZ¼¿ ¶/Ì¼°e ¾mÁ�|/ËZÅ ÉZ/Å ¹Â/eY ½{Â/¼¿ Ä§Z�Y ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�

|ÌÀ¯ d�Y{{ZË ½Ze ÉZÅ Är]Zf¯ �{ Y� ZÆ¿M Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�Â§.  

.Y�q .|Àf�Å ±Â·Â¼Å cZ^¯�» ¾ËY ZËM  
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1- انتخاب طويل ترين زنجيرى كه رابطة دوگانه در آن شامل باشد.
2- شماره گذارى كاربن ها در زنجير از سمتى شروع مى گردد كه رابطة دوگانه به آن نزديك 

باشد؛ مانند:

1- سه مركب اول اين سلسله كه تعداد اتوم هاى كاربن آن ها از 2–4 است به حالت گاز و از 
كاربن 5-17 به حالت مايع و بالاتر از آن به حالت جامد يافت مى شوند.

2- نقطة غليان آن ها متناسب با ازدياد اتوم هاى كاربن )زياد شدن كتلة ماليكولى( به تدريج 
افزايش مى يابد.

ــت، ذكر مي گردد؛  3- در وقت نامگذاري اول نمبر كاربن كه در آن رابطة دوگانه موجود اس
سپس تعداد كاربن به ارقام لاتين تحرير و پسوند ene به آن اضافه مي گردد:

در صورتى كه زنجير منشعب باشد، نامگذارى اين نوع هايدروكاربن هاى غير مشبوع در صنف 
دوازدهم مطالعه مى گردد.

    {Y|/ e �b/� {{�/´Ì» �¯} ,d�Y {ÂmÂ» Ä¿Z³Á{ È�]Y� ½M �{ Ä¯ ¾]�Z¯ �^¼¿ µÁY É�Y~´»Z¿ d«Á �{

 |¿Â�a Á ¾ÌeÓ Ä] ¾]�Z¯–ene {{�³ Ê» Ä§Z�Y:

  

  

  
2-pentene                          1-pentene                                                     

                       
        ¦À/� �{ �Â^/�» �/Ì£ ÉZ/Å ¾]�Z¯Á�|/ËZÅ �Â/¿ ¾/ËY É�Y~´»Z¿ |�Z] \ �À» �Ìn¿� Ä¯ Êe�Â� �{

{{�³ Ê» Ä ·Z�» ºÅ{�YÁ{.

ÉZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ Ê°Ë�§ �YÂy È¸�¸� ZÅ ¾Ì°·Y  
 �Y ZÆ¿M ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e Ä¯ Ä¸�¸� ¾ËY µÁY \¯�» Ä�2 – 4   ¾]�Z/¯ �Y Á �Z³ d·Zu Ä] d�Y5-

14 |¿Â� Ê» d§ZË |»Zm d·Zu Ä] | ] Ä] ½M �Y Á �ËZ» d·Zu Ä].  

 ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY {ZË{�Y Z] \�ZÀf» ZÅ ½M ½ZÌ¸£ È�¬¿) Ê·Â°Ì·Z/» ½�Á ½|� {ZË� (    �ËY�/§Y lË�|/e Ä/]

Ë Ê»|]Z.

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  
¾Ì¸fËY µZ¼ f�Y {�YÂ» :        Ã{Â/¼¿ {Z/veY º/Å Z/] ºÌ¿Â/¼·Y Á ºÌ¿Z/fÌe d/Ë{ÂmÂ» �{ ¾Ì¸fËY ÉZÅ µÂ°Ì·Z»

     �{ Ä/¯ |/ÀÀ¯ Ê/» {Z/Ë �Ë�ËY�Ì¼Ì·Âa ¹Z¿ Ä] Y� Ä¬Ë�� ¾ËY Ä¯ {�Z� Ê» Y� ¾Ì¸fËY Ê·Âa ÉZÅ µÂ°Ì·Z»

  fËY Ê·Â/a �Y Ä/¯ d�Y {ZË� ZË Á ¾Ë|Àq ÊÀ » Ä] Ê·Âa ¾ÌeÓ ½Z]�     �Y �/Ì¿ Á É�Z/� ®Ìf/�Ôa �{ ¾Ì/¸

    Ä/] Ã{Z¨f/�Y ½M �Y ÉÂ/�� cZ^¯�» ¾fyZ� �{ Á Ê�ÂÀ�» c�Â� Ä] ¹Zy ÉZÅ ÃÂÌ» ¾fza �{ ¾Ì¸fËY

|ËM Ê» ¶¼�.  

n2222 )CHCH(CHCHn ���o�=  
¾Ì¸fËY Ê·Âa      ¾Ì¸fËY  

  

  

  

  

  

  

  

  

¶°�)2-11 ( ¶°�                                    Ê°Ìf�Ôa ÉZÅ ¶eÂ])2 -12  (z]Ê»Á� ½Zn¿{Z] ¾f  
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HCCCCCH 12345 �=����
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H

c�Y�u  
Ti/Al

                                

 Ê¼Ì�2  �82  �9  

IUPAC نامگذارى مركبات سلسلة ايتلين به طريقة

خواص فزيكى الكين ها

 ZÅ ¾Ì°·Y Ê»Â¼� µÂ»�Â§n2nHC |�Z] Ê» . µÂ»�Â§ �{n   Á ¾]�Z/¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e2n    ¹Â/eY {Y|/ e

   Ã{Â/] ¾Ì/¸fËY Ä¸�¸� ¾ËY \¯�» ¾Ë�e Ã{Z� Ä¯ |Ì�Z] Äf�Y{ ÄmÂe ,|Å{ Ê» ½Z�¿ Y� ¾mÁ�|ËZÅ ÉZÅ

�Y{ Ä¯ ÉY2  �³Y .Y�q Á |�Z] Ê» ¾]�Z¯2n =|�Z].  

42

)2(22

n2n

HC

HC
HC

  

 �³Y3n = ½M È�Â]�» \¯�» |�Z]Propene {Â� Ê» {ZË.  

63

)3(23

n2n

HC
HC
HC

  

 µÁ|m)2 -4 (ZÅ ¾Ì°·Y È¸�¸� \¯�» d¨Å  

Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§  µÂ»�Â§

Ê·Â°Ì·Z»  

 ¹ÂeY {Y| e

Z¯¾]�  

¹Z¿  

22 CHCH = 42HC 2  Ethene

32 CHCHCH �= 63HC 3  openePr

322 CHCHCHCH ��= 84HC 4  Butene

3222 CHCHCHCHCH ���= 105HC 5  Pentene

32222 CHCHCHCHCHCH ����= 126HC 6  Hexene

322222 CHCHCHCHCHCHCH �����= 147HC 7  Heptene

3222222 CHCHCHCHCHCHCHCH ������= 168HC 8  Octene

dÌ·Z §  

        0Y|/ ] Á |/ÌËZ¼¿ ¶/Ì¼°e ¾mÁ�|/ËZÅ ÉZ/Å ¹Â/eY ½{Â/¼¿ Ä§Z�Y ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�

|ÌÀ¯ d�Y{{ZË ½Ze ÉZÅ Är]Zf¯ �{ Y� ZÆ¿M Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�Â§.  

.Y�q .|Àf�Å ±Â·Â¼Å cZ^¯�» ¾ËY ZËM  
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~³ Ã�Z¼�|À¿Z» -|�Z] ®Ë{�¿ Ä¿Z³Á{ È�]Y� Ä] Ä¯ {{�³ Ê» �Á�� d¼� �Y ZÅ ¾]�Z¯ É�Y:
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)Alkynes( الكاينها

ــبوع آن چهار اتوم  ــبوعي اند كه از مركبات مربوطه مش الكاين ها هايدروكاربن هاى غير مش
ــه گانه  ــن كمتر دارند و در اين هايدروكاربن ها بين دو اتوم كاربن- كاربن رابطة س هايدروج
ــت. فورمول عمومى آن ها CnH2n-2 مى باشد كه n قيمت 2 و يا اضافه تر را گرفته  موجود اس

مى تواند و اولين مركب اين سلسله ايتاين )Ethyne( يا استلين مى باشد.

                 معلومات اضافى
ــم با هم اتحاد نموده ماليكول هاى  مـوارد اسـتعمال ايتلين: ماليكول هاى ايتلين در موجوديت تيتانيم و الموني
پولى ايتلين را مى سازد كه اين طريقه را به نام پوليميرايزيش ياد مى كنند. در زبان لاتين پولى به معناى چندين 
و يا زياد است. از پولى ايتلين در پلاستيك سازى و نيز از ايتلين در پختن ميوه هاى خام به صورت مصنوعى و در 

ساختن مركبات عضوى استفاده به عمل مى آيد.

شكل )13-2( بوتل هاى پلاستيكى                        شكل )14-2( پختن بادنجان رومى

 yne نام الكان مربوطة آن ها به پسوند ane ــوند كه پسوند الكاين ها طورى نامگذارى مى ش
تعويض و در نتيجه نام الكاين مربوط حاصل مى شود.

  ايتاين
  )استلين(

    {Y|/ e �b/� {{�/´Ì» �¯} ,d�Y {ÂmÂ» Ä¿Z³Á{ È�]Y� ½M �{ Ä¯ ¾]�Z¯ �^¼¿ µÁY É�Y~´»Z¿ d«Á �{

 |¿Â�a Á ¾ÌeÓ Ä] ¾]�Z¯–ene {{�³ Ê» Ä§Z�Y:

  

  

  
2-pentene                          1-pentene                                                     

                       
        ¦À/� �{ �Â^/�» �/Ì£ ÉZ/Å ¾]�Z¯Á�|/ËZÅ �Â/¿ ¾/ËY É�Y~´»Z¿ |�Z] \ �À» �Ìn¿� Ä¯ Êe�Â� �{

{{�³ Ê» Ä ·Z�» ºÅ{�YÁ{.

ÉZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ Ê°Ë�§ �YÂy È¸�¸� ZÅ ¾Ì°·Y  
 �Y ZÆ¿M ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY {Y| e Ä¯ Ä¸�¸� ¾ËY µÁY \¯�» Ä�2 – 4   ¾]�Z/¯ �Y Á �Z³ d·Zu Ä] d�Y5-

14 |¿Â� Ê» d§ZË |»Zm d·Zu Ä] | ] Ä] ½M �Y Á �ËZ» d·Zu Ä].  

 ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY {ZË{�Y Z] \�ZÀf» ZÅ ½M ½ZÌ¸£ È�¬¿) Ê·Â°Ì·Z/» ½�Á ½|� {ZË� (    �ËY�/§Y lË�|/e Ä/]

Ë Ê»|]Z.

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  
¾Ì¸fËY µZ¼ f�Y {�YÂ» :        Ã{Â/¼¿ {Z/veY º/Å Z/] ºÌ¿Â/¼·Y Á ºÌ¿Z/fÌe d/Ë{ÂmÂ» �{ ¾Ì¸fËY ÉZÅ µÂ°Ì·Z»
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IUPAC نامگذارى الكاين ها به طريقة

1- تعيين طويل ترين زنجير كه داراى رابطة سه گانه باشد.
ــه گانه به آن نزديك باشد. ــماره گذارى اتوم هاى كاربن از سمتى كه رابطة س ــروع ش 2- ش

مانند:

3- در وقت نامگذارى اول، نمبر كاربنى كه در آن رابطة سه گانه موجود است ذكر مى گردد؛ 
ــوند yne به آن اضافه مى گردد. با اين دليل  ــپس تعداد كاربن به ارقام لاتين تحرير و پس س

مى باشد.  Pentyne1� و نام مركب )ب(  Pentyne2� نام مركب )الف(
ــم مطالعه  ــند، در صنف دوازده ــعب باش ــه داراى زنجير منش ــاى را ك ــذارى الكاين ه نامگ

مى نماييد.

)C2H2( استلين
 

ــلة الكاين ها بوده، گاز بى رنگ و زهرى است. از سوختن آن در  ــتلين، اولين مركب سلس اس
موجوديت اكسيجن آب، كاربن داى اكسايد و حرارت به دست مى آيد.

                فعاليت
ــن تكميل نماييد؛  ــط اضافه نمودن اتوم هاى هايدروج ــاختمان هاى زنجيرى ذيل را توس 1- س

سپس فورمول ماليكولى آن ها را در كتابچه هاى تان يادداشت كنيد. 
 

ــودل مركبات فوق را  ــك گوگرد م ــد: گل، خمير و چوب ــواد محيطى؛ مانن ــتفاده از م ــا اس 2- ب
بسازيد.
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 ¾Ì¸f�Y)22HC (  
|�Z] Ê» ZÅ ¾ËZ°·Y Ä¸�¸� \¯�» ¾Ì·ÁY ¾Ì¸f�Y .d�Y É�Å� Á ²¿� Ê] �Z³ .  ½M �Y Ã{Â/] dyÂ� ¶]Z«

|ËM Ê» d�{ Ä] c�Y�u Á |ËZ�¯Y ÉY{ ¾]�Z¯ ,[M.  

 c�Y�u++�o�+{ OH2CO4O5CHCH2 222  

HCCCCCH 54321 ���{��
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H
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H
HCCCCCH 12345 �{����
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H

H

HH

 È¸�¸� �Â^�» �Ì£ ÉZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ¾ËZ°·Y)Alkynes(  
  ¾mÁ�|/ËZÅ ¹ÂeY �ZÆq ½M �Â^�» È�Â]�» cZ^¯�»�Y Ä¯ |¿Y Ê�Â^�» �Ì£ ÉZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ZÅ ¾ËZ°·Y

 ¾]�Z/¯ ¹ÂeY ¾Ì] ZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ¾ËY �{ Á |¿�Y{ �f¼¯-         d/�Y {Â/mÂ» Ä/¿Z³ Ä/� È/�]Y� ®/Ë ¾]�Z/¯

 ½M Ê»Â¼� µÂ»�Â§2n2nHC �  Ä¯ |�Z] Ê»n  d¼Ì«2        ¾Ì/·ÁY Á |/¿YÂe Ê/» Ä/f§�³ Y� �/e Ä§Z/�Y ZË Á

 Ä¸�¸� ¾ËY \¯�»Ethyne |�Z] Ê» ¾Ì¸f�Y ZË.  

222)2(22

2n2n

HCHC,2n
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�
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=
  

             ZË ÁHCCH �{�  

    )¾Ì¸f�Y(  

 |¿Â�a Z] ZÅ ¾ËZ°·Y–yne  �Â� Ä]–ane |¿Â� Ê» É�Y~´»Z¿ ZÅ ½Z°·Y.  

dÌ·Z §  

 *     0Y|/ ] Á |/ÌËZ¼¿ ¶/Ì¼°e ¾mÁ�|/ËZÅ ÉZÅ ¹ÂeY ½{Â¼¿ Ä§Z�Y ��Âe Y� ¶Ë} É�Ìn¿� ÉZÅ ½Z¼fyZ�

|ÌÀ¯ d�Y{{ZË ½ZfËZÅ Är]Zf¯ �{ Y� ZÆ¿M Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�Â§ ..|¿Y �Ì»Á�ËY ºÅ Z] ZÅ ¾ËY �Y ®Ë ¹Y|¯  

CCCCCCCCCCC �{���{�{  
 **�Y Ã{Z¨f�Y Z] |À¿Z» Ê�Ìv» {YÂ» :|Ë�Z�] Y� ©Â§ cZ^¯�» µ{Â» {�³Â³ ®]Âq Á �Ì¼y ,¶³.  

  

 É�Y~´»Z¿È¬Ë�� Ä] ZÅ ¾ËZ°·Y IUPAC
|�Z] Ä¿Z³ Ä� È�]Y� ÉY�Y{ Ä¯ �Ìn¿� ¾Ë�f¸ËÂ� ½{�¯ ¾ÌÌ e.  

|�Z] ®Ë{�¿ Ä¿Z³ Ä� È�]Y� Ä] Ä¯ d¼� �Y ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY É�Y~³ Ã�Z¼� �Á��.

  

  

  

[          ¦·Y

      �b/� Á {{�/³ Ê/» �/¯} d/�Y {ÂmÂ» Ä¿Z³ Ä� È�]Y� ½M �{ Ä¯ ¾]�Z¯ �^¼¿ µÁY É�Y~´»Z¿ d«Á �{

 |¿Â�a Á ¾ÌeÓ Ä] ¾]�Z¯ {Y| e–yne {{�³ Ê» Ä§Z�Y .      ¦/·Y \¯�» ¹Z¿ ¶Ì·{ ¾ËY Z]2-Pentyne 

 [ \¯�» ¹Z¿ Á1-Pentyne |�Z] Ê».

Å ½M É�Y~´»Z¿ |�Z] \ �À» �Ìn¿� Ä°Ìe�Â� �{{{�³ Ê» Ä ·Z�» ºÅ{�YÁ{ ¦À� �{ Z.  

  

 ¾Ì¸f�Y)22HC (  
|�Z] Ê» ZÅ ¾ËZ°·Y Ä¸�¸� \¯�» ¾Ì·ÁY ¾Ì¸f�Y .d�Y É�Å� Á ²¿� Ê] �Z³ .  ½M �Y Ã{Â/] dyÂ� ¶]Z«

|ËM Ê» d�{ Ä] c�Y�u Á |ËZ�¯Y ÉY{ ¾]�Z¯ ,[M.  

 c�Y�u++�o�+{ OH2CO4O5CHCH2 222  
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H
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H
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ب(الف(

 QOH2CO4O5CHCH2 222 ++�o�+{ حرارت
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از استلين در چراغ هاى اكسى استلين كه حرارت زياد (3300oC) را 
توليد مى نمايد براى قطع و ليم نمودن فلزات استفاده مى شود.

ــه گانة، استلين يك گاز غير ثابت مى باشد  بنابر موجوديت رابطة س
ــبب آن را در تانك هاى  ــود؛ از اين س ــار منفجر مى ش و در اثر فش
ــاى ديگر انتقال        ــد، از يك جا به ج ــيتون ان ــولادى كه حاوى اس ف

مى دهند. شكل )15-2(: ولدينگ كاري

                فعاليت
استحصال استلين

سـامان و مـواد مـورد ضرورت 
ــد، گوگرد،       ــيم كارباي ــنگ كلس س
ــه يى، ايرلين ماير، كارک  نل شيش

چوبي سوراخ دار، قيف و آب.
طرزالعمل: سنگ كلسيم كاربايد را 
ــوده، آن را در بين ايرلين  ميده  نم
ماير علاوه كنيد، مطابق شكل ذيل، 
ــوده؛  ــلاوه نم ــى آب  در آن ع كم
سپس به سرعت دهن ايرلين ماير را 
توسط كارک چوبي سوراخ داركه نل 
شيشه يي از آن عبور نموده، محكم 
ــد از آن گوگرد را  ــته نماييد، بع بس
روشن كنيد و به قسمت بالايى نل 
ــه يي  نزديك كنيد. شعلة گاز  شيش

استلين را مشاهده خواهيد نمود.
احتياط گردد كه فلاسك تكان داده 
ــتلين يك گاز غير  ــود؛ زيرا اس نش
ــد و  انفجار مى نمايد و  ثابت مى باش

بوى بد دارد.

شكل)16-2(  استحصال گاز استلين و سوختن آن
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هايدروكاربن هاى اروماتيك

نام مركبات اروماتيك از كلمة لاتين اروما )عطر و بوى( گرفته شده است. اين مركبات داراى 
ــت. بخارات بنزين زهرى بوده و  ــند. بنزين، اولين مركب اروماتيك اس بوى گوناگون مى باش
ــرطان جگر و گرده مى گردد؛ همچنان بعضى مركبات ديگر ارومات ها  باعث ايجاد امراض س
ــود. مركبات اروماتيك داراى  ــرطاني مى ش ــت، باعث امراض س كه در تنباكو نيز موجود اس
اهميت زياد بوده كه در صنايع دواسازى و توليد رنگ ها در نساجى مورد استعمال دارند؛ طور 
مثال: اسپرين كه براى تسكين درد  و تتراسكلين كه به قسم انتى بيوتيك استعمال مى شوند 
ــنگ و پتروليم است. موادى كه  مركبات اروماتيك اند. منابع مهم مركبات اروماتيك زغال س
ــنگ است. قير زغال  ــت مى آيد، عبارت از قير زغال س ــنگ به دس از تقطير تدريجى زغال س
سنگ مايع سياه رنگى است كه از مخلوط هايدروكاربن هاى  اروماتيك تشكيل گرديده است. اگر 
تحت عملية تقطير تدريجى قرار گرفته شود، از آن هايدروكاربن هاى اروماتيك؛مانند: تالوين، 

بنزين، نفتالين و انتراسين به دست مى آيد.

شكل )17-2( دواهاى ساخته شده 
از مركبات عضوى 
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بنزين
ــد. بنزين در حرارت 80  بنزين يك مايع بى رنگ و زهرى بوده و داراى بوى خاص مى باش
ــيتون و  ــانتى گريد به جوش مى آيد و در محلل هاى عضوى؛ مانند: ايتر، الكول، اس درجه س
استيك اسيد به خوبى حل مى شود؛ همچنان بنزين يك محلل خوبى براى مركبات عضوى 

مى باشد و براى حل نمودن شحميات، رابر، آيودين و سلفر مورد استفاده قرار مى گيرد.
ــعلة زرد دود دار  ــبت زياد بودن اتوم هاى كاربن با ش ــيجن هوا نس بنزين در موجوديت اكس

مى سوزد.

حرارت     
برخى از مشتقات بنزين قرار ذيل است:

بنزوييك اسيد                          بنزالديهايد                         فينول

{{�³ Ê» µZ¼ f�Y ®ÌeÂÌ] Êf¿Y º�« Ä] ,¾Ì¸°�Y�fe .» ºÆ» �]ZÀ»     Á ²À/� µZ/£} ®/ÌeZ»Á�Y cZ/^¯�

d�Y ºÌ·Á�fa.  

  

  

  

  

 ¶°�)2-15 (¾Ì¸°Ì�Y�fe       ¶°�)2-16 (¾Ë�b�M  

d�Y ²À� µZ£� �Ì« |ËM Ê» d�{ Ä] ²À� µZ£} Ê^Ë�ze �Ì�¬e �Y Ä¯ É{YÂ» �Y Ê°Ë.  

   d/�Y Ã|/� ÄfyZ� ®ÌeZ»Á�Y ÉZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ �Â¸z» �Y Ä¯ d�Y Ê´¿� ÃZÌ� �ËZ» ²À� µZ£} �Ì«

ÈÌ¸¼� dve �³Y    |/À¿Z» ®/fËZ»Á�Y ÉZ/Å ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ½Y �Y {Â� Äf§�³ �Y�« ÊnË�|e �Ì�¬e :  ,¾ËÂ·Z/e

|ËM Ê» d�{ Ä] ¾Ì�Y�f¿Y Á ¾Ì·Zf¨¿ ,¾Ë�À].  

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  
 Ä] Á  |�Z] Ê» �Zy ÉÂ] ÉY�Y{ Ã{Â] É�Å� Á ²¿� Ê] �ËZ» ®Ë ¾Ë�À]80.1    Ä/] {Y�/³ Êf¿Z� Äm�{

|À¿Z» ÉÂ�� ÉZÅ ¶¸v» �{ Á |ËM Ê» �Âm :fËY   Ê/» ¶/u Ê]Ây Ä] |Ì�Y ®Ìf�Y Á ½ÂfÌ�Y ,µÂ°·Y ,�

{Â� .  ,cZÌ¼v/� ½{Â¼¿ ¶u ÉY�] Á |�Z] Ê» ÉÂ�� cZ^¯�» ÉY�] Ê]Ây ¶¸v» ®Ë ¾Ë�À] ½ZÀr¼Å

{�Ì³ Ê» �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» �¨¸� Á ¾Ë{ÂËM ,�]Y�.  

{�Â� Ê» �Y{ {Á{ {�� È¸ � Ä] ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY ½{Â] {ZË� d^�¿ YÂÅ ¾nÌ�¯Y dË{ÂmÂ» �{ ¾Ë�À].  

)c�Y�u (QOH6CO12O15HC 22266 ++�o�+  

d�Y ¶Ë} �Y�« ¾Ë�À] cZ¬�» �Y Êy�]:  
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{{�³ Ê» µZ¼ f�Y ®ÌeÂÌ] Êf¿Y º�« Ä] ,¾Ì¸°�Y�fe .» ºÆ» �]ZÀ»     Á ²À/� µZ/£} ®/ÌeZ»Á�Y cZ/^¯�

d�Y ºÌ·Á�fa.  

  

  

  

  

 ¶°�)2-15 (¾Ì¸°Ì�Y�fe       ¶°�)2-16 (¾Ë�b�M  

d�Y ²À� µZ£� �Ì« |ËM Ê» d�{ Ä] ²À� µZ£} Ê^Ë�ze �Ì�¬e �Y Ä¯ É{YÂ» �Y Ê°Ë.  

   d/�Y Ã|/� ÄfyZ� ®ÌeZ»Á�Y ÉZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ �Â¸z» �Y Ä¯ d�Y Ê´¿� ÃZÌ� �ËZ» ²À� µZ£} �Ì«

ÈÌ¸¼� dve �³Y    |/À¿Z» ®/fËZ»Á�Y ÉZ/Å ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ½Y �Y {Â� Äf§�³ �Y�« ÊnË�|e �Ì�¬e :  ,¾ËÂ·Z/e

|ËM Ê» d�{ Ä] ¾Ì�Y�f¿Y Á ¾Ì·Zf¨¿ ,¾Ë�À].  

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  
 Ä] Á  |�Z] Ê» �Zy ÉÂ] ÉY�Y{ Ã{Â] É�Å� Á ²¿� Ê] �ËZ» ®Ë ¾Ë�À]80.1    Ä/] {Y�/³ Êf¿Z� Äm�{

|À¿Z» ÉÂ�� ÉZÅ ¶¸v» �{ Á |ËM Ê» �Âm :fËY   Ê/» ¶/u Ê]Ây Ä] |Ì�Y ®Ìf�Y Á ½ÂfÌ�Y ,µÂ°·Y ,�

{Â� .  ,cZÌ¼v/� ½{Â¼¿ ¶u ÉY�] Á |�Z] Ê» ÉÂ�� cZ^¯�» ÉY�] Ê]Ây ¶¸v» ®Ë ¾Ë�À] ½ZÀr¼Å

{�Ì³ Ê» �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» �¨¸� Á ¾Ë{ÂËM ,�]Y�.  

{�Â� Ê» �Y{ {Á{ {�� È¸ � Ä] ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY ½{Â] {ZË� d^�¿ YÂÅ ¾nÌ�¯Y dË{ÂmÂ» �{ ¾Ë�À].  

)c�Y�u (QOH6CO12O15HC 22266 ++�o�+  

d�Y ¶Ë} �Y�« ¾Ë�À] cZ¬�» �Y Êy�]:  
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{{�³ Ê» µZ¼ f�Y ®ÌeÂÌ] Êf¿Y º�« Ä] ,¾Ì¸°�Y�fe .» ºÆ» �]ZÀ»     Á ²À/� µZ/£} ®/ÌeZ»Á�Y cZ/^¯�

d�Y ºÌ·Á�fa.  
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d�Y ²À� µZ£� �Ì« |ËM Ê» d�{ Ä] ²À� µZ£} Ê^Ë�ze �Ì�¬e �Y Ä¯ É{YÂ» �Y Ê°Ë.  

   d/�Y Ã|/� ÄfyZ� ®ÌeZ»Á�Y ÉZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ �Â¸z» �Y Ä¯ d�Y Ê´¿� ÃZÌ� �ËZ» ²À� µZ£} �Ì«

ÈÌ¸¼� dve �³Y    |/À¿Z» ®/fËZ»Á�Y ÉZ/Å ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ½Y �Y {Â� Äf§�³ �Y�« ÊnË�|e �Ì�¬e :  ,¾ËÂ·Z/e

|ËM Ê» d�{ Ä] ¾Ì�Y�f¿Y Á ¾Ì·Zf¨¿ ,¾Ë�À].  

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  
 Ä] Á  |�Z] Ê» �Zy ÉÂ] ÉY�Y{ Ã{Â] É�Å� Á ²¿� Ê] �ËZ» ®Ë ¾Ë�À]80.1    Ä/] {Y�/³ Êf¿Z� Äm�{

|À¿Z» ÉÂ�� ÉZÅ ¶¸v» �{ Á |ËM Ê» �Âm :fËY   Ê/» ¶/u Ê]Ây Ä] |Ì�Y ®Ìf�Y Á ½ÂfÌ�Y ,µÂ°·Y ,�

{Â� .  ,cZÌ¼v/� ½{Â¼¿ ¶u ÉY�] Á |�Z] Ê» ÉÂ�� cZ^¯�» ÉY�] Ê]Ây ¶¸v» ®Ë ¾Ë�À] ½ZÀr¼Å

{�Ì³ Ê» �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» �¨¸� Á ¾Ë{ÂËM ,�]Y�.  

{�Â� Ê» �Y{ {Á{ {�� È¸ � Ä] ¾]�Z¯ ÉZÅ ¹ÂeY ½{Â] {ZË� d^�¿ YÂÅ ¾nÌ�¯Y dË{ÂmÂ» �{ ¾Ë�À].  

)c�Y�u (QOH6CO12O15HC 22266 ++�o�+  

d�Y ¶Ë} �Y�« ¾Ë�À] cZ¬�» �Y Êy�]:  
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شكل )18-2( اسپرين يكى از 
دواهاى پرمصرف درجهان
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  معلومات اضافى

نفتالين 

نفتالين مركبى است كه از دو حلقة بنزين طورى ساخته شده است 
كه يك ضلع آن بين دو حلقه، مشترک مى باشد، فورمول ماليكولى 

و ساختمانى آن قرار ذيل است:

ــتل هاى  ــكل كرس ــنگ به ش ــر تدريجى زغال س ــن از تقطي نفتالي
شفاف رنگ به وجود مى آيد كه بوى مشخص اروماتيكى دارد، نقطة 

ذوبان آن 80 درجه سانتى گريد است.
نفتالين به حرارت 218 درجه سانتى گريد غليان نموده و به آسانى 
ــرد و براى برطرف  ــه را از بين مى ب ــد، لارواى كوي ــد مى نماي تصعي

نمودن بوى بد در تشناب ها نيز استعمال مى گردد.

شكل )19-2( نفتالين از جملة 
هايدروكاربن اروماتيك 

¾Ì·Zf¨¿   
 d�Y ¶�Á �´Ë|°Ë Ä] Ä¯ ¾Ë�À] È¬¸u Á{ �Y) Ã|Ë{�³ |vf» ( Ê» ­�f�» È¬¸u Á{ ¾Ì] �¸� ®Ë Ä¯

 ½M Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�Â§ Á |�Z]810HC Á |�Z] Ê» �Ë� �Â� Ä] ½M Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§:  

  

  

  

  

  

     ®/Ë Ä/¯ |/ËM Ê/» {ÂmÁ Ä] ²¿� |Ì¨� ÉZÅ ¶f��¯ ¶°� Ä] ²À� µZ£� ÊnË�|e �Ì�¬e �Y ¾Ì·Zf¨¿

 ½M |Ì �e È�¬¿ {�Y{ �Zy ÉÂ]80 |�Z] Ê» {Y�³ Êf¿Z� Äm�{.  

Á {�] Ê» ¾Ì] �Y Y� ÄËÂ¯ ÉYÁ�Ó Á {Â� Ê» ¶Ë|^e �Z³ Ä] ©ZeY c�Y�u Ä] ¾Ì·Zf¨¿   ½{Â/¼¿ ¥���] ÉY�]

{{�³ Ê» µZ¼ f�Y �Ì¿ ZÅ [ZÀ�e �{ |] ÉÂ].  
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                          خلاصة فصل دوم
ــده ا ند و داراى  ــاخته ش   هايدروكاربن ها مركبات عضوى اند كه ازكاربن و هايدروجن س

رابطة اشتراكى مى باشند.
ــتراكى يگانه موجود  ــن اتوم هاى كاربن آن رابطة اش ــا هايدروكاربن هايى اند كه بي  الكان ه

است.
ــود، در آن صورت گروپ الكايل آن   اگر يك اتوم هايدروجن از يك ماليكول الكان جدا ش

تشكيل مى شود.
 مركبات عضوى كه فورمول ماليكولى شان يك سان و فورمول ساختمانى و خواص شان  از 

هم فرق داشته باشند، ايزومير يكديگر اند.
ــتراكى دوگانه و الكاين ها رابطة اشتراكى سه گانه داشته و مربوط   الكين ها يك رابطة اش

به هايدروكاربن هاى غير مشبوع اند.
ــبوع،  ــلات تعويضى و در هايدروكاربن هاى غير مش ــبوع، تعام ــاى مش  در هايدروكاربن ه

تعاملات جمعى صورت مى گيرد.
 مركبات اروماتيك، مركبات عضوى اند كه از زغال سنگ و نفت به دست مى آيند.

 بنزين با شعلة زرد رنگ دود دار مى سوزد.
ــاختن رنگ ها و غيره مورد  ــازى، س  مركبات اروماتيك در صنايع مختلف؛ از قبيل دواس

استعمال دارند.

سؤال هاى فصل دوم
ــت. جواب درست سوال ها را در  ــه ديگر آن غلط اس ــؤال زير چهار جواب دارد كه يكى آن صحيح و س هر س

كتابچه هاى خود بنويسيد:
1- هايدروكاربن هاى زنجيرى يا اليفاتيك به كدام يكى از سلسله هاى زير تقسيم شده است:

الف( الكان و سايكلو الكان                                ب( الكين و الكاين
ج( سايكلوالكان و اروماتيك                              د( الكان، الكين، الكاين و سايكلو الكان 

ــدام يكى از مركبات ذيل حاصل  ــن ميتان به يك اتوم كلورين تعويض گردد، ك ــر يك اتوم هايدروج 2- اگ
مى شود.

 22ClCH ب(       ClCH3 الف( 
 4CCl د(       3CHCl ج( 
3- فورمول عمومى مركبات سلسلة الكاين عبارت است از:

  CnH2n+1 )ب                                             CnH2n  )الف

 CnH2n+2  )د                                             Cn H2n-2  )ج
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ــلة الكين، صرف بين دو اتوم كاربن خود يكى از رابطه هاى اشتراكى زير  4- مركبات هايدروكاربن هاى سلس
را دارا مي باشند.

ب( رابطة دوگانه الف( رابطة يگانه    
د( رابطة چهار گانه ج( رابطة سه گانه     

5- مركب اولى سلسلة الكاين كدام است؟
ب( پروپان الف( ميتان    
د( ا يتلين ج( استلين    

طرف راسـت صفحه، سـؤال ها و طرف چپ صفحه، جواب هاى آن نوشـته شـده است، شما نمبر 
جواب صحيح را در مقابل سؤال مربوط آن در داخل قوس دركتابچه هاى خود نوشته كنيد.

جواب هاسؤال ها

ــات اند؟  ــبوع چه نوع مركب ــر مش ــاى غي 6- هايدروكاربن ه

)             (

105HC  عبارت است از: )           ( 7- نام مركب 

ــوم كاربن مجاور  ــبوع بين دو ات 8- در هايدروكاربن هاى مش

كدام رابطه وجود دارد؟ )                (

168HC  چه نوع هايدروكاربن است؟   -9

)            (

1- بوى بنزين دارد.
2- تعامل تعويضى است.

3- بوى تند دارد.
4- سايكلو الكان

 2n2nHC +  -5
 Pentene -6
7- رابطه يگانه

8- تعاملات جمعى
9- مركباتى اند كه اتوم هاى كاربن آن ها توسط اتوم هاى هايدروجن 

مشبوع نشده باشد.

جمله هاى زير را به دقت بخوانيد و بعد در آن جمله هاى صحيح را به حرف )ص( وجمله هاى غلط 
را به حرف )غ( نشانى كنيد:

10- فورمول كيمياوى مركب استلين C2H2 است. )     (

C7H12 -11 يكى از مركبات سلسلة الكان هاست. )     (
12-  پروپان يك هايدروكاربن جامد است.)     (

13- فورمول بنزين C6H6  است. )     (
14- توسط ايتلين ميوه ها را به صورت مصنوعى پخته مى كنند .)     (

سؤال هاى ذيل را تشريح نماييد.
15- از زغال سنگ كدام نوع گاز به دست مى آيد؟

16- قير زغال سنگ داراى كدام نوع مركبات است؟
17- از تقطير تدريجى زغال سنگ كدام نوع مركبات به دست مى آيد؟

18- فورمول ساختمانى بنزين را تحرير داريد.
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فصل‌سوم

گروپ هاى وظيفه يى در مركبات عضوى و صنف بندى آن ها 
ــيده ايد و ميوه هاي شيرين؛ مانند: انگور،  ــما چاي شيرين را نوش ش
تربوز را نيز خورده ايد. شيرين بودن اين مواد به كدام نوع از مركبات 
ــته  باشد؟ همچنان ميوه هاي ترش؛ مانند: ليمو  مي تواند ارتباط داش
ــرش بودن اين مواد مربوط به كدام نوع  ــج را هم خورده ايد، ت و نارن

مواد است؟ 
ــم انواع مركبات عضوي را كه هر يك آن ها  در اين فصل مي خواهي
ــواص فزيكي و كيمياوي خاص خود را دارند و اين خاصيت آن ها  خ
ــت، مطالعه  ــاى وظيفه يي در ماليكول آن ها اس ــوط به گروپ ه مرب
نماييم. مثال: الكول ها، ايترها، الديهايدها، كيتون ها و كاربوكسليك 
ــوي بوده و هر  ــن مركبات از جملة مركبات عض ــيدها وغيره. اي اس
ــان داراى يك گروپ وظيفه يى خاص اند؛ همچنان بعضى از  يك ش
ــحميات وغيره،  مركبات عضوى ديگر؛ از قبيل كاربوهايدريت ها، ش
ــن فصل جواب  ــد. با مطالعة اي ــروپ وظيفه يى ان ــن گ داراى چندي
ــت مى آيد: گروپ هاى وظيفه يى چند نوع  سؤال هاى ذيل را به دس
است؟ گروپ هاى وظيفه يى بالاى خاصيت مركبات عضوى چه تأثير 
ــمع چه است؟ كاربوهايدريت ها چند نوع  دارند؟ فرق بين تيل و ش

هستند و قندهاى مهم در زنده گى كدام ها اند؟
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گروپ هاي وظيفه يي

ــده و به آن ها  ــخص تركيب ش گروپ  هايي اند كه در ماليكول مركب عضوي از اتوم  هاي مش
ــبب تعاملات كيمياوي  ــند. اكثر اين گروپ ها س ــواص فزيكي و كيمياوي خاص مي  بخش خ
مي گردندكه به نام گروپ هاى وظيفه يى ياد شده اند. در تركيب اين گروپ ها عناصر مختلف 
موجود بوده مى تواند، در زير گروپ هاى وظيفه يى اكسيجن دار را با مركبات تشكيل دهندة 

آن ها مطالعه مى نماييم.

جدول )1-3( گروپ هاي وظيفه يي در مركبات عضوى

الكول ها 

الكول ها مشتقات اكسيجني هايدروكاربن ها بوده كه يك اتوم هايدروجن آن ها توسط گروپ  
هايدروكسيل ) OH-( تعويض شده است. 

ــد و ساده ترين مركب اين سلسله عبارت از ميتايل الكول  فورمول عمومي آن R-OH مي باش
يا ميتانول است. 

فورمول عمومي فورمول مركبات مربوط و نام آن ها
مركبات

نام مركباتگروپ هاي وظيفه يي

CH3-CH2-OH                          ايتايل الكولR- OH- OH الكول

                                 CH3-CH2-O-CH2-CH3         داي ايتايل ايترR- O- R-O-ايتر

              CH3-CHO                              اسيت الديهايدRCHO-CHOالديهايد

      CH3-CO-CH3                    داي ميتايل كيتونR-CO-R 
��C

Oكيتون

                CH3-COOH                             استيك اسيدR-COOH- COOHاسيد

         CH3-COO-CH3                  داي ميتايل ايسترR-COO-R- COORايستر
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به فورمول هاى ذيل دقت نمايد:
الكول                   الكان   
 R-H                       R –OH   

  CH3 –H                          CH3 –OH   
ميتانول               ميتان   

 
             CH3 –H   

+OH
-H    CH3-OH         

                               ميتانول                        ميتان 
            Methane                 Methanol         

شكل )1-3( مودل ميتانول

شكل )2-3( مودل ايتانول

CH3 – CH2 – H  +OH
-H   CH3 – CH2 – OH         

                          ايتانول                               ايتان
 Ethane                          Ethanol                        
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نامگذاري الكول ها
الكول ها به دو طريق نامگذاري مي شوند: طريقة آيوپك )IUPAC( و معمولي.   

ــر )e( نام  ــه حرف آخ ــورت مى گيرد ك ــة آيوپك طوري ص ــه طريق ــا ب ــذاري الكول ه نامگ
ــا به طريقة معمولي  ــود. نامگذاري الكول ه ــاى مربوط به )ol( تعويض مى ش هايدروكاربن ه
ــود؛ طور مثال: ميتايل  ــت كه اول نام الكايل را گرفته بعد كلمة الكول ذكر مى ش طوري اس

.  )OHCH( 3 الكول
نامگذاري برخي از الكول ها به طريقة )IUPAC( در جدول )2-3( نشان داده شده است:

                   جدول )2-3( نامگذاري الكول ها به طريقه آيوپاک

نقطةغليان 
الكول ها به 

oC
نام  هايدروكاربنفورمول الكولنام IUPACنام درى

فورمول 
هايدرو كاربن

 MethanolCH3- OHMethaneCH4ميتانول65

EthanolCH3 –CH2 - OHEthaneC2H6ايتانول78

PropanolCH3 –CH2 – CH2 - OHPropaneC3 H8پروپانول97

             
ميتانول )ميتايل الكول(: اين الكول يك مادة بي  رنگ زهري است. كثافت آن 0/79 گرام 
ــابق  ــانتي گريد به غليان مي  آيد. در س ــانتي متر مكعب بوده و در حرارت 65 درجه س في س
ميتايل الكول را از تقطير تدريجي چوب ارچة خشك به دست مي آوردند؛ از اين رو آن را به 
نام الكول چوب نيز ياد مي كنند. در سال 1923 درآلمان يك طريقة ديگري براي استحصال 
ميتانول به كار بردند، آن ها در موجوديت اكسايد هاى كروم و جست به حيث كتلست از تعامل 

هايدروجن و كاربن مونواكسايد ميتايل الكول را به دست آوردند:

از ميتايل الكول به حيث محلل رنگ ورنس، رنگ پالش و لاک استفاده مى شود. نوشيدن 
ــد،  ــيار كم ميتايل الكول باعث نابينايي گرديده و اگر مقدار آن به 25 گرام برس مقدار بس
ــيدن نامناسب  ــان مي گردد. براي اين كه ايتايل الكول براي نوش ــبب از بين رفتن انس س
ــول را در آن مخلوط مى نمايند. از اين ماده به حيث مادة  ــردد، مقدار كمي ميتايل الك گ

سوخت و ضد يخ در وسايط نقليه نيز استفاده مى شود. 

2H2 + CO 
400o

C      
ZnO/Cr2O3

  CH3 – OH            
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الكول هاي چند قيمته 

ــده اند، داراي يك گروپ  هايدروكسيل )OH-( مي باشند،  الكول هاي كه تا اكنون معرفي ش
ــاد مى كنند. اگر الكول ها  ــام الكول هاي يك قيمته )مونوهايدريك( ي ــن الكول ها را به ن چني
ــند آن ها را الكول هاي چند قيمته  ــيل )OH-( داشته باش ــتر از يك گروپ هايدروكس بيش

)پولي هايدريك( مي نامند؛ مانند:

                    گليسرين                               ايتلين گلايكول
ــايط  ايتلين گلايكول كه يك الكول دو قيمته بوده، به حيث مادة انتي فريز )ضد يخ( در وس
نقليه مورد استعمال قرار مي گيرد. اين ماده يك مركب بي بو بوده و به حالت مايع يافت شده 

و در آب منحل است كه محلول آن نقطة انجماد آب را پايين مي آورد.

گليسرين كه يك الكول سه قيمته مي باشد، مايع غليظ و بي رنگ بوده، ذايقة شيرين داشته 
ــاختن مرهم جلدى و در  ــت. اين ماده به حيث مادة انتي فريز و نيز در س و در آب منحل اس

رنگ هاي طباعتى مورد استفاده قرار مي گيرد.

شكل )3-3(: ايتلين گلايكول به حيث مادة انتي فريز

 

opanetriolPr3,2,1
OHOHOH

CHCHCH 2
32

2
1

�

�� 

Ethanediol2,1
OHOH

CHCH 2
2

2
1

�

�
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انواع الكول ها

بر اساس نوعيت هاى اتوم كاربن كه گروپ  هايدروكسيل ) OH-( به آن وصل است، الكول ها 
ــومي     ــي)Primary alcohol(، دومي )Secondary alcohol( و س ــاي اول به الكول ه

)Tertiary alcohol( طبقه بندي مى شوند.
 )-COH(   به آن وصل است كاربن كاربينول )-OH ( به اتوم كاربني كه گروپ  هايدروكسيل
ــود. در الكول هاي اولي كاربن كاربينول به يك الكايل وصل مي  باشد كه فورمول  گفته  مى ش

عمومي آن قرار ذيل است:

ــود كه  ــد، به نام الكول دومي ياد مى ش ــن كاربينول به دو گروپ الكايل وصل باش ــر كارب اگ
فورمول عمومي آن قرار ذيل است:

ــومي ياد مى شود كه  ــد، به نام الكول س ــه گروپ الكايل وصل باش اگر كاربن كاربينول به س
فورمول عمومي آن قرار ذيل است:

               فعاليت
مقايسة خواص گليسرين و ايتلين گلايكول

سامان و مواد مورد ضرورت: سلندر درجه دار، آب، گليسرين، ايتلين گلايكول  و بيكر.

طرز العمل: كمي ايتلين گلايكول را در بيكر بريزيد، چه بوي و رنگ خواهد داشت؟ 
ــد، بريزيد و آن را شور دهيد،  ــلندر درجه دار كه نصف آن از  آب پر باش يك مقدار كم ايتلين گلايكول را در س

آيا طبقة جداگانة آب و الكول در سلندر تشكيل مى شود يا خير؟
تجربة فوق را در مورد گليسرين نيز اجرا نموده و نتايج را در كتابچه هاى خود يادداشت نماييد.
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x¼¯ .d�Y{ |ÅYÂy ²¿� Á ÉÂ] Äq |Ë�Ë�] �°Ì] �{ Y� µÂ°ËÔ³ ¾Ì¸fËY Ê  

x Y� ½M Á |Ë�Ë�] |�Z] �a [M  �Y ½M ¦�¿ Ä¯ �Y{ Äm�{ �|À¸� �{ Y� µÂ°ËÔ³ ¾Ì¸fËY Ê¼¯

.�Ìy ZË {Â�Ì» ¶Ì°�e �|À¸� �{ µÂ°·Y Á [M È¿Z³Y|m È¬^� ZËM |ÌÅ{ �Â� 
Zf¿ Á Ã{Â¼¿ Y�mY �Ì¿ ¾Ë��Ì¸³ {�Â» �{ Y� ©Â§ Ä]�ne Är]Zf¯ �{ Y� lË |ÌËZ¼¿ d�Y{{ZË {Ây ÉZÅ.  

  

µÂ°·Y �YÂ¿Y ZÅ  
    ¶Ì/�¯Á�|ËZÅ _Á�/³ Ä/¯ ¾]�Z¯ ¹ÂeY dÌ «Â» �Z�Y Ä]) -OH (    µÂ/°·Y ,d/�Y ¶/�Á ½M Ä/]    Ä/] Z/Å

µÂ///°·Y  Ê///·ÁY ÉZ///Å)Primary alcohol ( Ê///»Á{ ,)Secondary alcohol (       Ê»Â///� Á

)Tertiary alcohol (Ê» É|À] Ä¬^� |¿Â�.  

ÂeY Ä]_Á�³ Ä¯ ÊÀ]�Z¯ ¹   ¶Ì�¯Á�|ËZÅ) -OH (   µÂÀÌ]�Z¯ ¾]�Z¯ d�Y ¶�Á ½M Ä])COH- (   Ä/f¨³

Ê» {Â� .µÂ°·Y �{  Ê» ¶�Á ¶ËZ°·Y ®Ë Ä] µÂÀÌ]�Z¯ ¾]�Z¯  Ê·ÁY ÉZÅ |�Z] .    ½M Ê»Â/¼� µÂ/»�Â§ Ä/¯

d�Y ¶Ë} �Y�«.  
  

R – C – OH  
  

|�Z] ¶�Á ¶ËZ°·Y _Á�³ Á{ Ä] µÂÀÌ]�Z¯ ¾]�Z¯ �³Y . µÂ°·Y ¹Z¿ Ä]   Ê/» {Z/Ë Ê/»Á{  {Â/� .   µÂ/»�Â§ Ä/¯

 d�Y ¶Ë} �Y�« ½M Ê»Â¼�  
  

R – C – OH  
  

      �Y�/« ½M Ê»Â/¼� µÂ/»�Â§ ,d/�Y Ê»Â/� µÂ°·Y ,|�Z] ¶�Á ¶ËZ°·Y _Á�³ Ä� Ä] µÂÀÌ]�Z¯ ¾]�Z¯ �³Y

d�Y ¶Ë}:  
  

R – C – OH  
  

  

  

  

  

  

  

H

1R

2R

1R

H

H

 

dÌ·Z §  

|ÌÀ¯ Ä]�ne:  

c�Á�� {�Â» {YÂ» Á ½Z»Z�: �°Ì] Á  µÂ°ËÔ³ ¾Ì¸fËY ,¾Ë��Ì¸³ ,[M ,�Y{ Äm�{ �|À¸�  

x¼¯ .d�Y{ |ÅYÂy ²¿� Á ÉÂ] Äq |Ë�Ë�] �°Ì] �{ Y� µÂ°ËÔ³ ¾Ì¸fËY Ê  

x Y� ½M Á |Ë�Ë�] |�Z] �a [M  �Y ½M ¦�¿ Ä¯ �Y{ Äm�{ �|À¸� �{ Y� µÂ°ËÔ³ ¾Ì¸fËY Ê¼¯

.�Ìy ZË {Â�Ì» ¶Ì°�e �|À¸� �{ µÂ°·Y Á [M È¿Z³Y|m È¬^� ZËM |ÌÅ{ �Â� 
Zf¿ Á Ã{Â¼¿ Y�mY �Ì¿ ¾Ë��Ì¸³ {�Â» �{ Y� ©Â§ Ä]�ne Är]Zf¯ �{ Y� lË |ÌËZ¼¿ d�Y{{ZË {Ây ÉZÅ.  

  

µÂ°·Y �YÂ¿Y ZÅ  
    ¶Ì/�¯Á�|ËZÅ _Á�/³ Ä/¯ ¾]�Z¯ ¹ÂeY dÌ «Â» �Z�Y Ä]) -OH (    µÂ/°·Y ,d/�Y ¶/�Á ½M Ä/]    Ä/] Z/Å

µÂ///°·Y  Ê///·ÁY ÉZ///Å)Primary alcohol ( Ê///»Á{ ,)Secondary alcohol (       Ê»Â///� Á

)Tertiary alcohol (Ê» É|À] Ä¬^� |¿Â�.  

ÂeY Ä]_Á�³ Ä¯ ÊÀ]�Z¯ ¹   ¶Ì�¯Á�|ËZÅ) -OH (   µÂÀÌ]�Z¯ ¾]�Z¯ d�Y ¶�Á ½M Ä])COH- (   Ä/f¨³

Ê» {Â� .µÂ°·Y �{  Ê» ¶�Á ¶ËZ°·Y ®Ë Ä] µÂÀÌ]�Z¯ ¾]�Z¯  Ê·ÁY ÉZÅ |�Z] .    ½M Ê»Â/¼� µÂ/»�Â§ Ä/¯

d�Y ¶Ë} �Y�«.  
  

R – C – OH  
  

|�Z] ¶�Á ¶ËZ°·Y _Á�³ Á{ Ä] µÂÀÌ]�Z¯ ¾]�Z¯ �³Y . µÂ°·Y ¹Z¿ Ä]   Ê/» {Z/Ë Ê/»Á{  {Â/� .   µÂ/»�Â§ Ä/¯

 d�Y ¶Ë} �Y�« ½M Ê»Â¼�  
  

R – C – OH  
  

      �Y�/« ½M Ê»Â/¼� µÂ/»�Â§ ,d/�Y Ê»Â/� µÂ°·Y ,|�Z] ¶�Á ¶ËZ°·Y _Á�³ Ä� Ä] µÂÀÌ]�Z¯ ¾]�Z¯ �³Y

d�Y ¶Ë}:  
  

R – C – OH  
  

  

  

  

  

  

  

H

1R

2R

1R

H

H
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ايتانول )ايتايل الكول(
ــخص به خود است، نقطة غليان آن 78  ــفاف و داراي بوي تيز و مش ايتايل الكول يك مايع ش
ــد و آن را از حبوبات، نشايسته و مواد قندي؛ مانند: انگور به دست  ــانتي گريد مي باش درجه س
مي آورند؛ از اين رو آن را به نام الكول حبوبات نيز ياد مي كنند. ايتايل الكول از شيرة مواد قندي؛ 
مانند: انگور در اثر عمل كتلستي  انزايم زايمز )Zymase( قرار معادلة ذيل به دست مي آيد: 

ــت؛ مانند: تيزاب گوگرد  ــول از تعامل ايتلين با آب در موجوديت كتلس ــان ايتايل الك همچن
حاصل مي گردد: 

ــتيك، رنگ ها، ادويه، انيلين،  ــل الكول در تهية تينچرآيودين، رنگ هاى ورنس، پلاس از ايتاي
ــود. ايتايل  ــامان آرايش و در طبابت به حيث مادة ضد عفوني به كار برده مى ش عطريات، س
ــوخت و ضد انجماد مورد  ــول يك محلل خوب بوده و در بعضي ممالك به حيث مادة س الك
ــياري مشروبات الكولي وجود دارد و نوشيدن آن  ــتفاده قرار مي گيرد. ايتايل الكول در بس اس
سيستم عصبي، عضلاتي و نظام هضمي را خراب مي  نمايد و انسان را در حالت بي خودي قرار 
ــيدن ايتايل الكول )شراب( حرام  ــبب است كه در دين مقدس اسلام نوش مي دهد؛ از اين س

قطعي مي  باشد. )آية 90 سورة مائده(

               فعاليت
با توجه به فورمول هاى ساختماني داده شدة ذيل به سؤال هاى زير جواب دهيد:

1- قيمت الكول هاي زير را مشخص كنيد.
2- نوع الكول هاي زير را تعين نماييد.              

 

dÌ·Z §  
 µÂ»�Â§ Ä] ÄmÂe Z]  µYR� Ä] Ã|� Ã{Y{ Ê¿Z¼fyZ� ÉZÅ  [YÂm �Ë� ÉZÅ|ÌÅ{.  

1-µÂ°·Y d¼Ì« |ÌÀ¯ �z�» Y� �Ë� ÉZÅ.  

2-µÂ°·Y �Â¿ |ÌÀ¯ �z�» Y� �Ë� ÉZÅ              . CH3 – CH2 – OH 
 

                                                                               CH3 – CH- CH3 

                                                  
CH3 – C – CH3                                                                                       

                    
          CH3 – OH                                       

  
  

 µÂ°·Y ¶ËZfËY)Ethanol(  
 £ È/�¬¿ ,d�Y �z�» Á �Ìe ÉÂ] ÉY�Y{ Á ¥Z¨� �ËZ» ®Ë µÂ°·Y ¶ËZfËY  ½M ½Z/Ì¸78    Êf¿Z/� Ä/m�{

|�Z] Ê» {Y�³ .Ê» d�{ Ä] �Â´¿Y |À¿Z» É|À« {YÂ» Á Äf�ËZ�¿ ,cZ]Â^u �Y Y�¿M Á |¿{�ÁM .  ½M Á� ¾/ËY �Y

Ê» {ZË �Ì¿ cZ]Â^u µÂ°·Y ¹Z¿ Ä] Y�  |ÀÀ¯ .    ¶/¼� �/iY �{ �Â/´¿Y |À¿Z» É|À« {YÂ» Ç�Ì� �Y µÂ°·Y ¶ËZfËY

 �¼ËY� ºËY�¿Y  Êf�¸f¯)Zymase (Ë} È·{Z » �Y�«|ËM Ê» d�{ Ä] ¶ .  

252
Zymase

6126 CO2OHHCOHC +�� o�  
                                              Ethanol                        Glucose  

|À¿Z»  d�¸f¯ dË{ÂmÂ» �{ ¾Ì¸fËY ¶»Z e �Y µÂ°·Y ¶ËZfËY ½ZÀr¼Å Á :   �/Ì¿ [M ÉY�/¼Å {�³Â³ [Y�Ìe

Ê» ¶�Zu {{�³ .  

OHCHCHOHCHCH 23
SOH

222
42 ���� o�+=  

�Y  ²¿� ,®Ìf�Ôa ,�¿�Á ¾fyZ� �{ µÂ°·Y ¶ËZfËY        |/� Ç{Z/» h/Ìv] d/]Z^� �{ Á ¾Ì/¸¿Y ,Ä/ËÁ{Y ,ZÅ

Ê» ¶¼� Ä] Ã{Z¨f�Y Ê¿Â¨� |ËM .   Ç{Z/» h/Ìv] ®·Z¼» Ê� ] �{ Á Ã{Â] Ê]Ây ¶¸v» ®Ë µÂ°·Y ¶ËZfËY

Ê» �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» {Z¼n¿Y |� Á dyÂ� {�Ì³ .   Â/mÁ Ê·Â/°·Y cZ/] Á��» É�ZÌ�] �{ µÂ°·Y ¶ËZfËY {

 Ê» [Y�y Y� Ê¼�Å ¹Z�¿ Á ÊeÔ�� ,Ê^�� ºf�Ì�  ½M ½|Ì�Â¿ Á {�Y{   d/·Zu �{ Y� ½Z�¿Y Á |ËZ¼¿

Ê] Ê» �Y�« É{Ây     µÂ/°·Y ¶/ËZfËY ½|Ì/�Â¿ ¹Ô�Y �|¬» ¾Ë{ �{ Ä¯ d�Y \^� ¾Ë�Y -|Å{) [Y�/� (

 Ê» Ê �« ¹Y�u |�Z]) . ÄËM90 Ã|WZ» Ã�Â�(  

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  
µÂÀÌ§: »Zm Ç{Z» ®Ë �·Zy µÂÀÌ§         �/]Y�] �{ Êe|/» ÉY�/] µÂ/ÀÌ§ �/³Y -d/�Y ²/¿� Ê/] Á É�Â¸] ,|

|À¯ Ê» �ZzeY {Ây Ä] Y� �¨À] ²¿� {�Ì´] �Y�« �Â¿ Á YÂÅ ¾nÌ�¯Y .    |/� Á Ê¼/� ÉÂ/] ÉY�Y{ µÂÀÌ§

|ËM Ê» ¶¼� Ä] Ã{Z¨f�Y ½M �Y d]Z^� �{ Á d�Y Ê¿Â¨�.  

3CH

OH

OH OH H

2CH 2CH

OH H

C

C
2CH

2CH

Glucose 

Zymasev
6 12 6 2 5 2C H O 2C H OH 2CO����o +

Ethanol 

 

OH
CHCHCH 33 �� 

OH
CHCCH

CH

33

3

��

 OHCH3 � OHCHCH 23 ��

 

OHOH

CHCH 22 �
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               معلومات اضافي 
فينول: فينول خالص يك مادة جامد، بلوري و بي رنگ است؛ اگر فينول براي مدتي در 
برابر اكسيجن هوا و نور قرار بگيرد، رنگ بنفش را به خود اختيار مي كند. فينول داراي 

بوي سمي و ضد عفوني است و در طبابت از آن استفاده به عمل مي آيد.

شكل )4-3( مودل فينول

ايتر

ــروپ الكايل تعويض گردد،  ــيل الكول به يك گ ــي كه اتوم  هايدروجن گروپ هايدروكس وقت
مركب حاصلة آن ايتر است:

        
الكول ايتر 

 ROROHR
H

R ���o��
�

+

شكل )5-3( مودل داى ايتايل ايتر
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ــد. از ايتر در سابق به  ــوخت بوده و داراي بوي خاص مي باش ايتر، يك مايع بي رنگ و قابل س
حيث مادة بي هوش كننده در جراحي استفاده مي شد.

درنامگذارى ايترها نخست بقية كوچك الكايل و بعد بقية بزرگ الكايل تحرير گرديده و كلمة 
ايتر به آن علاوه مى گردد: 

 323 CHCHOCH ���
 )metyal ethyal ether( ميتايل ايتايل ايتر

اگر در ايتر ها بقيه ها مشابه و يكسان باشد، با نام بقيه هاى مذكور پيشوند داى )di( علاوه شده و 
كلمة ايتر در اخير نام تحرير مى گردد:

 

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)4-3 (µÂÀÌ§  

 �fËYEther )R- O- R(  
¹ÂeY Ä¯ Êf«Á   ¾mÁ�|ËZÅ        \/¯�» {{�/³ �ËÂ/ e ¶/ËZ°·Y _Á�/³ ®/Ë Ä/] µÂ°·Y ¶Ì�¯Á�|ËZÅ _Á�³

d�Y �fËY ½M È¸�Zu.  

RORROHR H ���o�+� �  
µZj»  �fËY ÉZÅ  CH3 - O -CH3                                              CH3 – CH2 –O – CH2 - CH3  

                                            �fËY ¶ËZfËY ÉY{   �fËY ¶ËZfÌ» ÉY{  

Diethyl ether)(                )Dimethyl ether(  

  

  

  

�fËY ¶ËZfËY ÉY{ µ{Â»  

  

  

  

 ¶°�)5-3 (�fËY µ{Â»  

  Ç{Z/» hÌu Ä] ª]Z� �{ �fËY �Y |�Z] Ê» �Zy ÉÂ] ÉY�Y{ Ã{Â] dyÂ� ¶]Z« Á ²¿� Ê] �ËZ» ®Ë �fËY

|� Ê»  Ã{Z¨f�Y ÊuY�m �{ Ã|ÀÀ¯ �ÂÅ Ê].  

 �YÂy �fËY Ä°ÀËY �Y d�Y Ã|ÀÀ¯ �ÂÅ Ê] Ç{Z» ®Ë Ä¯ ½ZeÂ¸Å ½M �Â� Ä] |Å{ Ê» d�{ �Y Y� {Ây

{Â� Ê» Ã{Z¨f�Y ÊuY�m �{.  

 ZÅ|ËZÆË|·YAldehyds  
 ¾mÁ�|ËZÅ ¹ÂeY ®Ë �³Y �´Ë{ Ç�Z^� Ä] ZË |À�Z] Ê» ZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ �Y{ ¾nÌ�¯Y cZ¬f�» ZÅ|ËZÆË|·Y

 /] |ËZÆË|·Y ,{{�³ �ËÂ e |ËZÆË|·Y _Á�³ ®Ë Ä] ¾]�Z¯Á�|ËZÅ      µÂ/»�Â§ ÉY�Y{ Ä/¯ ,|/ËM Ê/» {Â/mÁ Ä

 Ê»Â¼�)R-CHO (d�Y.  

 

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)4-3 (µÂÀÌ§  

 �fËYEther )R- O- R(  
¹ÂeY Ä¯ Êf«Á   ¾mÁ�|ËZÅ        \/¯�» {{�/³ �ËÂ/ e ¶/ËZ°·Y _Á�/³ ®/Ë Ä/] µÂ°·Y ¶Ì�¯Á�|ËZÅ _Á�³

d�Y �fËY ½M È¸�Zu.  

RORROHR H ���o�+� �  
µZj»  �fËY ÉZÅ  CH3 - O -CH3                                              CH3 – CH2 –O – CH2 - CH3  

                                            �fËY ¶ËZfËY ÉY{   �fËY ¶ËZfÌ» ÉY{  

Diethyl ether)(                )Dimethyl ether(  

  

  

  

�fËY ¶ËZfËY ÉY{ µ{Â»  

  

  

  

 ¶°�)5-3 (�fËY µ{Â»  

  Ç{Z/» hÌu Ä] ª]Z� �{ �fËY �Y |�Z] Ê» �Zy ÉÂ] ÉY�Y{ Ã{Â] dyÂ� ¶]Z« Á ²¿� Ê] �ËZ» ®Ë �fËY

|� Ê»  Ã{Z¨f�Y ÊuY�m �{ Ã|ÀÀ¯ �ÂÅ Ê].  

 �YÂy �fËY Ä°ÀËY �Y d�Y Ã|ÀÀ¯ �ÂÅ Ê] Ç{Z» ®Ë Ä¯ ½ZeÂ¸Å ½M �Â� Ä] |Å{ Ê» d�{ �Y Y� {Ây

{Â� Ê» Ã{Z¨f�Y ÊuY�m �{.  

 ZÅ|ËZÆË|·YAldehyds  
 ¾mÁ�|ËZÅ ¹ÂeY ®Ë �³Y �´Ë{ Ç�Z^� Ä] ZË |À�Z] Ê» ZÅ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ �Y{ ¾nÌ�¯Y cZ¬f�» ZÅ|ËZÆË|·Y

 /] |ËZÆË|·Y ,{{�³ �ËÂ e |ËZÆË|·Y _Á�³ ®Ë Ä] ¾]�Z¯Á�|ËZÅ      µÂ/»�Â§ ÉY�Y{ Ä/¯ ,|/ËM Ê/» {Â/mÁ Ä

 Ê»Â¼�)R-CHO (d�Y.  

            
                   داي ايتايل ايتر                       داي ميتايل ايتر

          )di methyl ether(          )di ethyl ether(                  

الديهايدها

ــتقات اكسيجن دار هايدروكاربن ها مي باشند. اگر يك اتوم هايدروجن  الديهايدها يكى از مش

  تعويض گردد، الديهايد به وجود 
¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�� HC
O ــه يك گروپ وظيفه يى الديهايدها  هايدروكاربن ب

مي آيد كه داراي فورمول عمومي )R-CHO( است.
ــود، طبق معادلة ذيل  طور مثال: اگر يك اتوم هايدروجن ميتان باگروپ الديهايد تعويض ش

به الديهايد مبدل مي شود:

                      اسيت الديهايد                  ميتان
                                   ايتانل

ــان  ــذارى الديهايد طورى صورت مى گيرد كه حرف )e( نام هايدروكاربن هاى مربوط ش نامگ
ــى از خواص فزيكى  ــدول ذيل نام، فورمول و بعض ــوند )al( تعويض مى گردد. در ج ــه پس ب

الديهايد ها و نام هاى شان تحرير گرديده است.

 

µZj» �Â� :         Ä/] ¶/Ë} È/·{Z » ª/^� ,{Â/� �ËÂ/ e |/ËZÆË|·Y _Á�³Z/] ½ZfÌ» ¾mÁ�|ËZÅ ¹ÂeY ®Ë �³Y

{Â� Ê» µ|^» |ËZÆË|·Y.  

CHOCHCH 3
CHO

4 ��� o� �+  
                                    )¶¿ZfËY (½ZfÌ»        |ËZÆË|·Y dÌ�Y  

~´»Z¿ZÅ |ËZÆË|·Y É�Y  
 ¥�u ZÅ |ËZÆË|·Y É�Y~´»Z¿ �{e     ½M �Â/� Á ¥~/u Y� ½Z/°·Y ¹Z¿ �yYal     |/À¿Z» -{Â/� Ê/» Ä§Z/�Y :

Methane )½ZfÌ»( ¶¿ZfÌ» ,)Methanal ({Â� Ê» ¶�Zu.  

 ¶Ë} µÁ|m)3-3 (ZÅ |ËZÆË|·Y ÉZÆ»Z¿  
 �{ dÌ·Ôv¿Y

[M 
g/100mL 

 È�¬¿

½Z]Á}  

 È�¬¿

½ZÌ¸£ 
É�{ Ä] ¹Z¿  

 ¾Ì] ¹Z¿

Ê¸¸¼·Y  
�Â§ZÅ |ËZÆË|·Y µÂ»  Ã�Z¼� 

¶vÀ» {ZË�  92 -  21 -  ¶¿ZfÌ»  MethanalCHOH � 1  
¶vÀ» {ZË� 123 -  20 ¶¿ZfËY  EthanalCHOCH3 � 2  

¶vÀ» {ZË� 81 -  49  ¶¿ZaÁ�a  PropanalCHOCHCH 23 �� 3  

d�Y ¶vÀ»  97 -  75 ¶¿ZeÂÌ]  ButanalCHO)CH(CH 23 �� 4  
¶vÀ» º¯  92- 104 ¶¿ZfÀa PentanalCHOCHCHCHCH 2223 ���� 5  

¶vÀ» º¯  26 -  178  |ËZÆË|·Y�À]  Benzcarb
aldehyde

CHOHC 56 � 6  

|ËZÆË|·Y ¹�Z§  
      µÂ/¸v» Á |/�Z] Ê/» �/Ìe ÉÂ/] ÉY�Y{ Ä¯ d�Ë�Z³ ,¶¿ZfÌ» ZË |ËZÆË|·Y ¹�Z§40     ¹Z/¿ Ä/]Y� ½M |/�Ì§

À¯ Ê» {ZË ¾Ì¸»�Z§   º/ÅÁ {Â/� Ê» Ã{Z¨f�Y Ã{�» {Z�mY d�Z¨u ÉY�] ZÅ �YÂeY�]Ó �{ Ã{Z» �Y ¾ËY Á |À

|ËM Ê» ¶¼� Ä] Ã{Z¨f�M ½M �Y ²¿� Á ®Ìf�Ôa ¾fyZ� �{.  

       ½M È/nÌf¿ �{ Á Ã|¿Zf/�~³ YÂ/Å Á µÂ¿Z/fÌ» cY�Z/z] Ã|/� ¹�³ �» ÉÓZ] Y� Ã{Z» ¾ËY ºÅ d À� �{

|¿�M Ê» d�{ Ä] Y� ¶¿ZfÌ».  

  

CuOOHHCHOOHCH 2
Cu

23 ++���o�+�  

dÌ·Z §  
c�Á�� {�Â» {YÂ» Á ½Z»Z�: µÂ°·Y ¶ËZfËY Á Ê�» É�¸§ ÈfÌ§ ,c�Y�u �^À» ,Ê·Zm ,�°Ì].  

Ä]�ne ÉY�mY È¬Ë��:  {Á|u �{20  ÉÂ] Ä] ,|Ë�Ë�] �°Ì] ®Ë �{ Y� Ê·Â¼ » µÂ°·Y ¶ËZfËY �fÌ· Ê¸»

|ÌÀ¯ ÄmÂe ½M �Â�z» . �^À» ��Âe Y� �°Ì] ,|ÌÅ|] pÌa ,�À§ ¶°� Ä] Y� Ê�» ÄfÌ§ ¹�³ c�Y�u

 ½M Ä] µÂ°·Y �Zz] Ze |Ë�Ì´] �°Ì] ¾Å{ Ä] 0Y�Â§ | ] Á Ã{Â¼¿ ¡Y{ Ä¸ � ÉÁ� Y� É�¸§ Ê�» ºÌ� Á |ÌÀ¯

{Â� �Z¼e�{  ..{Â� Ê» Ã|ÅZ�» �¸§ t�� �{ cY�ÌÌ¤e Äq d·Zu ¾ËY �{  

 {�¯ |ÌÅYÂy �u Y� É{Z� �Ì£ ÉÂ] ,|ÌÀ¯ ÉÂ] Y� ½M Á |ÌÀ¯ ½Á�Ì] �°Ì] �Y �ZÌfuY Ä] Y� É�¸§ ºÌ�

Ä¯ d�Y ¶Ë} �Y�« ½M ¶»Z e È·{Z » Ä¯ |À¯ Ê» |ËZÆË|·Y dÌ�Y ¹Z¿ Ä] ÉÂ�� Ç{Z» Ä] d·Ó{.  

H�

O
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فعاليت  
الديهايد هاى ذيل را نام گذارى نماييد.  

 

ميتانل )فارم الديهايد(
فارم الديهايد يا ميتانل گازي است كه داراي بوي تيز مي باشد و محلول40 فيصد آن را به نام 
فارملين ياد مي كنند و از اين ماده در لابراتوار ها براي حفاظت اجساد، در ساختن پلاستيك 

و رنگ استفاده به عمل مي آيد.
ــت مى آورند كه بخارات ميتانول و هوا را از مس داغ  در صنعت، فارم الديهايد را طورى به دس
شده عبور مى دهند، در نتيجه، فارم الديهايد به دست مى آيد. در اين جا مس به حيث كتلست 

استعمال مى شود.

جدول )3-3( نام هاي بعضى الديهايدها با خواص فزيكى آن ها

               فعاليت
استحصال ايتانل

سامان و مواد مورد ضرورت: بيكر، جالي، منبع حرارت، سيم فلزي مسي و ايتايل الكول.
ــپس به بوي مخصوص آن  طرزالعمل: به اندازة 20 ملي ليتر ايتايل الكول معمولي را در يك بيكر بريزيد؛ س
توجه كنيد و سيم مسي را به شكل فنر پيچ بدهيد، بيكر را توسط منبع حرارت گرم كنيد و سيم مسي را روي 
ــود.  در اين حالت چه تغييرات  ــعله  داغ نموده و فورى به دهن بيكر بگيريد تا بخار الكول به آن درتماس ش ش

در سطح فلز مشاهده مى شود؟
سيم فلزي را به احتياط از بيكر بيرون كنيد و آن را بو كنيد، بوي غير عادي را حس خواهيد كرد كه دلالت به 

نقطة ذوبان 

oC
نقطة 

oC غليان
شمارهفورمول الديهايدهانام بين المللينام به دري

Methanal1ميتانل21-92-زياد منحل

Ethanal2ايتانل12320-زياد منحل

Propanal3پروپانل8149-زياد منحل

Butanal4بيوتانل9775-منحل است

Pentanal5پنتانل92104-كم منحل

بنزالديهايد26178-كم منحل
  Benz-       

aldehyde
6

 

    

            

انحلاليت به

3CH CHO�

3 2CH CH CHO� �

 ml100g

CHOH �

3 2CH (CH) CHO� �

3 2 2 2CH CH CH CH CHO� � � �

6 5C H CHO�

 CHOCHCH,CHOCHCHCH 23223 �����

=

 OH2HCH2OOHCH2 2
Cu

23 +���o�+�
 O
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              معلومات اضافي 
بنزالديهايد: بنزالديهايد يك مادة بي رنگ روغني بوده و ساده ترين الديهايد اروماتيكي 
 مي باشد. اين مركب در خستة بادام تلخ وجود دارد 

6 5C H CHO� است كه فورمول آن
و از اين رو به نام روغن بادام تلخ شهرت دارد. از اين ماده در صنعت رنگ و عطر سازي 

كار مي گيرند.

شكل )9-3( بادام تلخشكل )8-3( مودل بنزالديهايد 

شكل )6-3( مودل اسيت الديهايد        شكل )7-3( دستگاه استحصال ايتانل

مادة عضوي به نام اسيت الديهايد ياد مي كند. معادلة تعامل آن قرار ذيل است:
 

O22HH

O
||
C32CHCu

2OOH2CH32CH +����o�+��
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كيتون ها
كيتون ها مشتقات اكسيجن دار هايدروكاربن ها بوده كه گروپ كاربونيل  آن ها به دو گروپ الكايل وصل 

است و فورمول عمومي آن ها قرار ذيل مي باشد:

 گروپ وظيفه يى كيتون ها بوده كه به نام گروپ كاربونيل ياد مى شود 
 
��C

O
در اين فورمول

ــد. كيتون هايي كه وزن ماليكولي  ــان و يا مختلف را داشته باش و R و'R  مى تواند قيمت يكس
ــتر از يازده كاربن دارند  ــع و كيتون هايي كه در تركيب خود بيش ــر دارند به حالت ماي كمت
ــتعمال قرار  ــتحصال مواد كيمياوي رنگه مورد اس به حالت جامد اند و به حيث محلل در اس

مي گيرند.
        جدول )4-3( نام و خواص بعضى كيتون   ها

ــرف e نام  ــورت مى گيرد كه ح ــك طورى ص ــاس طريقة آيوپ ــا به اس ــذارى كيتون ه نامگ
هايدروكاربن هاى مربوط به one تعويض مى گردد. 

در نامگذارى معمولى نخست نام بقية كوچك و به تعقيب آن نام بقية بزرگ ذكر و كلمه كيتون به 
آن علاوه مى گردد. در صورتى كه كيتون ها داراى بقيه هاى مشابه باشند آن ها كيتون هاى متناظر 
اند و در نام گذارى آن ها كلمة داى و به تعقيب آن نام بقيه هاى متناظر ذكر مى گردد؛ سپس كلمة 

كيتون به آن علاوه مى شود كه در جدول فوق ذكر گرديده است.
تيزاب هاى عضوى

تيزاب هاى عضوى مركباتى اند كه در تركيب آن ها گروپ وظيفه يى كاربوكسيل موجود است؛ 
از اين سبب آن ها را به نام كاربوكسليك اسيدها )Carboxylic acids( ياد مى كنند. فورمول 

عمومى آن ها R-COOH است.

نقطة غليان انحلاليت
)oC(

نقطة ذوبان 
)oC(

IUPAC فورمولنام معمولينام به سيستم
O

داي ميتايل كيتون95Propanone-65به هر نسبت

86butanone-80بسيار منحل
ميتايل ايتايل 

كيتون

20221Phenylethanoneغير منحل
ميتايل فينايل 

كيتون

RCRí�RCR c����

 OO

3 3CH CO CH�

3 2 3CH COCH CH

6 5 3C H COCH�

 

R

O

CR ��
|| يا
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 ،)- CH3( ــل ــل ميتاي ــف را؛ از قبي ــاى مختل ــوى، R قيمت ه ــاى عض ــول عمومى تيزاب ه  در فورم
طور مثال: در استيك اسيد )CH3 -COOH( قيمت ايتايل )C2H5 -( و غيره اختيار كرده مى تواند؛ 

)CH(R  و در پروپانويك اسيد)C2H5 -COOH( قيمت R )C2H5- ( مى باشد. در فارميك  3�
  )COOHHC( 56 ــيد ــيد )HCOOH( قيمت R يك هايدروجن و همچنان در بنزويك اس اس

)HC(  بوده و تيزاب مذكور نسبت به تيزاب هاى معدنى ضعيف تر است.  56�  R قيمت
تيزاب هاى عضوي از زمانه هاى قديم شناخته شده و نامگذاري آن ها بر اساس منابع پيدايش شان 
ــن آن از Formica يعنى  ــيد )H -COOH( كه نام لاتي ــورت مى گيرد؛ مانند: فارميك اس ص
ــن Acetum كه  ــركه )CH3 -COOH( از نام لاتي ــت. نام تيزاب س ــده اس مورچه گرفته ش
ــتم آيوپك در نام هايدروكاربن مشبوع حرف e نام  ــت، گرفته شده است. در سيس ــركه اس نام س

هايدروكاربن هاى مربوط به پسوند oic تعويض و كلمة اسيد به آن علاوه مى شود؛ طور مثال:

Á|m �{ µ)4-3 (|�� Ê» Ä�uÔ» Ä] ZÅ ½ÂfÌ¯ {Y| e ®Ë.  
 [M �{ dÌ·Ôv¿Y

g/100mL
½ZÌ¸£ È�¬¿

)oC(  

½Z]Á} È�¬¿

)oC(  

ºf�Ì� Ä] ¹Z¿

IUPAC
Ê·Â¼ » ¹Z¿  µÂ»�Â§  

d^�¿ �Å Ä]  65  95 -  Propanone
 ¶ËZfÌ» ÉY{

½ÂfÌ¯  33 CHCOCH �  

¶vÀ» �ZÌ�]  80  86 -  butanone
 ¶ËZfÌ» ¶ËZfËY

½ÂfÌ¯  323 CHCOCHCH  

¶vÀ» �Ì£  202  21  Phenylethanone
 ¶ËZÀÌ§ ¶ËZfÌ»

½ÂfÌ¯  356 COCHHC �  

 ÉÂ�� ÉZÅ [Y�Ìe)Carboxylic acids(  
 \^� ¾ËY �Y |¿Y Ã|� ¶Ì°�e ¶Ì�¯Á�|ËZÅ _Á�³ Á ¶Ì¿Â]�Z¯ _Á�³ \Ì¯�e �Y Ä¯ |¿Y ÉÂ�� cZ^¯�»

¯ Ê» {ZË ¶Ì�¯Â]�Z¯ _Á�³ ¹Z¿ Ä] Y� ½M|ÀÀ . ½M Ê»Â¼� µÂ»�Â§ ÁCOOHHC 1n2n + d�Y . cZ^¯�»

{Â� Ê» {ZË |Ì�Y ®Ì¸�¯Â]�Z¯ ¹Z¿ Ä] |¿Y ¶Ì�¯Â]�Z¯ _Á�³ ÉY�Y{ Ä¯.  

OHCR ��  
 ,©Â§ ÉÂ�� ÉZÅ [Y�Ìe Ê»Â¼� µÂ»�Â§ �{R |À¿Z» ¦¸fz» ÉZÅ d¼Ì« :  ¶/ËZfÌ»)3CH�(  ¶/ËZfËY ,

)52HC�( |//À¿Z» -|//ËZ¼¿ Ê//» �Z//ÌfyY Y� Ã�//Ì£ Á : d//¼Ì« |Ì//�Y ®//Ì»�Z§ �{R  ¾mÁ�|//ËZÅ ®//Ë

)HCOOH ( |Ì�Y ®Ìf�Y �{ Á)COOHCH3 � (d¼Ì«R  )3CH�(   |Ì/�Y ®/ÌWÂ¿ÂÌaÁ�a �{ Á ,

)COOHHC 52 � ( d¼Ì«R )52HC� (|�Z] Ê»  d¼Ì« ½ZÀr¼Å ÁR    -|/�Z] ®/ÌeZ»Á�Y |¿YÂe Ê»

|À¿Z» :COOHHC 56 �     [Y�/Ìe Ä/] d^/�¿ Á|�Z] Ê» Ê]Y�Ìe dÌ�Zy ÉY�Y{ Ã{Â] ÉÂ�� [Y�Ìe ®Ë

|�Z] Ê» �e ¦Ì � Ê¿| » ÉZÅ .  

       ½Z/� È/�Â]�» �]Z/À» ÉÁ� �Y Z/Æ¿M É�Y~/´»Z¿ Á Ã|/� ÄfyZÀ� ºË|« ÉZÅ Ä¿Z»� �Y ÉÂ�� ÉZÅ [Y�Ìe

�Ì³ Ê» c�Â�|À¿Z» -{ : |Ì�Y ®Ì»�Z§)COOHH � ( �Y ½M ¾ÌeÓ ¹Z¿ Ä¯Formica   Ä/q�Â» ÊÀ Ë

d�Y Ã|� Äf§�³ . Ä¯�� [Y�Ìe ¹Z¿)COOHCH3 � ( ½M ¾ÌeÓ ¹Z¿ �YAcetum     Ä¯�/� ¹Z/¿ Ä/] Ä¯

d�Y Ã|� Ê¼�» {Â� Ê» {ZË .     ¥�/u �Â/� Ä/] �Â^/�» ¾]�Z¯Á�|/ËZÅ ¹Z¿ �{ ­ZaÂËM ºf�Ì� �{ e 
 |¿Â�aoic {Â� Ê» ÃÁÔ� ½M Ä] |Ì�Y È¼¸¯ Á Ã|� Äf�Â¿ .|À¿Z»:  

  

COOHCHCH,OHCCH,COOHH 233 �����  
|Ì�Y ®ÌWÂ¿ZaÁ�a        |Ì�Y ®Ìf�Y)Ä¯�� [Y�Ìe(           |Ì�Y ®Ì»�Z§)Äq�Â» [Y�Ìe(  

Propanoic acid              ZËethanoic acid                     ZË Methanoic   acid     

r¼Å |Ì�Y ®Ë�f� l¿�Z¿ Á Â¼Ì· �{ ,|Ì�Y ®Ìf°· Ã|� ��e �Ì� �{ ,|Ì�Y ®Ì·Y�³Y �YÁ� �{ ½ZÀ

|¿Y {ÂmÂ».  

  

  

O

O

       Methanoic  acid            Ethanoic acid           Propanoic acid
              پروپانوييك اسيد                  اسيتيك اسيد)تيزاب سركه(         فارميك اسيد )تيزاب مورچه(

در رواش، اگزاليك اسيد، در شير ترش شده، لكتيك اسيد و در ليمو و نارنج، سيتريك اسيد 
موجود اند.

شكل )10-3( الف: لكتيك اسيد ب: سيتريك اسيد
بالف
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ــلة تيزاب هاى هايدروكاربن هاى  ميتانوييك اسـيد )فارميك اسـيد(: اولين مركب سلس
ــود كه يك مايع بى رنگ بوده و بوى  ــليك، به نام فارميك اسيد ياد مى ش ــبوع كاربوكس مش
تخريش كننده دارد. اين تيزاب از قسمت قدامى  مورچه هاى سرخ از غدوات مخصوص ترشح 

مى شود؛ همچنان در  نيش زنبور ها و در بعضى نباتات سبز؛ مانند: پالك نيز وجود دارد.

ــاجى( به حيث مادة برطرف كنندة  ــازى و نس ــيد در صنايع كيمياوى )چرم س فارميك اس
ــكوني جهت بر طرف نمودن منگ  ــود؛ همچنان در منازل مس ميكروب ها به كار برده مى ش
ظروف استفاده مى شود. طريقة مهم استحصال فارميك اسيد عبارت از تعامل سوديم فارميت 

با تيزاب گوگرد مى باشد.

ــيتيك اسيد در حرارت  اسـيتيك اسـيد: مايع بى رنگ بوده و بوى تخريش كننده دارد. اس
118 درجة سانتى گريد به جوش مى آيد و در 16,5 درجة سانتى گريد كرستل هاى يخ مانند 
را مى سازد. فورمول كيمياوى آن CH3COOH مي باشد. تيزاب سركه از اكسيديشن ضعيف 

ايتايل الكول طبق تعامل ذيل به دست مى آيد:

ــيد  ــكل )11-3( فارميك اس ش
)تيزاب مورچه( ماده اى است كه 

مورچه ها آن را توليد مى كنند

 

  

  

  

  

Â¼Ì· Á �Ì�  

  

  

  

 ¶°�)10-3 (|Ì�Y ®Ë�f� Á |Ì�Y ®Ìf°·  

|Ì�Y ®Ì»�Z§ : Ê» {ZË |Ì�Y ®Ì»�Z§ ¹Z¿ Ä] ®Ì¸�¯Â]�Z¯ ÉÂ�� ÉZÅ [Y�Ìe È¸�¸� \¯�» ¾Ì·ÁY

e ÉÂ] Á ²¿� Ê] �ËZ» ®Ë Á {Â�{�Y{ Ã|ÀÀ¯ �Ë�z.  
  Z/Å �Â^¿� �{ ºÅ Á {Â� Ê» t��e �Â�z» cYÁ|£ �Y w�� ÉZÅ Äq�Â» Ê»Y|« d¼�« �{ [Y�Ìe ¾ËY

|À¿Z» -�^� cZeZ^¿ Ê� ] �{ Á :{�Y{ {ÂmÁ ºÅ ®·Za.  

  

  

  

|Ì�Y ®Ì»�Z§  

  

  

  

 ¶°�)11-3 ( |Ì�Y ®Ì»�Z§)Äq�Â» [Y�Ìe(  

 ÉÁZÌ¼Ì¯ �ËZÀ� �{ |Ì�Y ®Ì»�Z§)ÊmZ�¿Á É�Z� ¹�q ( hÌu Ä]     Z/Å [Á�/°» Ç|/ÀÀ¯ ¥�/��] Ç{Z»

{Â� Ê» Ã{Z¨f�Y . ®·Z¯ ½{Â¼¿ ¥�� �] dÆm Ê¿Â°�» µ�ZÀ» �{)  ¥Á�/� ²/À» (   {Á� Ê/» �Z/¯ Ä/] .

|À�Z] Ê» {�³Â³ [Y�Ìe Á dÌ»�Z§ ºË{Â� ¶»Z e |Ì�Y ®Ì»�Z§ µZ�vf�Y ºÆ» È¬Ë��.  

442

Atm10/C200

NaHSOHCOOHSOHHCOONa

HCOONaNaOHCO

+�o�+

���� o�+
o

  

|Ì�Y ®Ìf�Y : Äf�Y{ Ã|ÀÀ¯ �Ë�ze ÉÂ] Á Ã{Â] ²¿� Ê] �ËZ» Ä]118      Ä/] {Y�/³ Êf¿Z/� È/m�{

 Ä] Á |ËM Ê» �Âm16.5  {�Z/� Ê» Y� |À¿Z» xË ÉZÅ ¶f��¯ {Y�³ Êf¿Z� Èm�{ .   Ê·Â°Ì·Z/» µÂ/»�Â§

 ½MCOOHCH3 |ËM Ê» d�{ Ä] ¶Ë} ¶»Z e ª]Z�» Ä¯�� [Y�Ìe |�Z] Ê».  

OHCOOHCHOOHCHCH 23223 +��o�+��  
  

  

فارميك اسيد

 

442

Atm10/C200

NaHSOHCOOHSOHHCOONa
HCOONaNaOHCO

o

+�o�+
���� o�+
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ــيد مايع بى رنگ است كه در  ــكل )12-3( اسيتيك اس ش
ظروف پلاستيكى نگهدارى مى شود

ــم مصنوعى،   ــركه در تهية رنگ ها، ابريش تيزاب س
ــتيت سلولوز و پلاستيك مورد استعمال داشته و  اس

هم به حيث يك محلل عضوي به كار مى رود.

ــيجن دار بنزين، بنزوييك  بنزوييك اسـيد: يكى از مشتقات اكس
ــيد از جملة تيزاب هاى عضوى اروماتيك  ــيد است. بنزوييك اس اس
ــت. اين تيزاب  ــانتى گريد اس بوده و نقطة ذوبان آن 122 درجة س
ــد شدن آن ها  براى حفاظت مواد غذايى به خاطر جلوگيرى از فاس
استعمال مى شود؛ زيرا از نمو و تكثر خميرمايه و پوپنك ها جلوگيرى 
مى كند؛ همچنان بنزوييك اسيد جهت استحصال سوديم بنزوييت 

به كار برده مي شود.

              معلومات اضافي 
ــفيد رنگ بوده و نمك هاى آن در  تيزاب اگزاليك: تيزاب اگزاليك يك مادة جامد س
ــود.  ــبزي ها؛ چون بادنجان رومي، ترب و غيره پيدا مى ش بعضي از نباتات از جمله در س

تيزاب اگزاليك از دو گروپ كاربوكسيل تشكيل شده است:

    شكل )13-3( اگزاليك اسيد در سبزى ها

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)12-3 (|Ì�Y ®Ìf�Y  

Æm Ä¯�� [Y�Ìe    Á Äf/�Y{ µZ¼ f/�Y {�Â/» ®Ìf�Ôa Á �Â·Â¸� ,Ê�ÂÀ�» º�Ë�]Y ,ZÅ ²¿� ¾fyZ� d

{Á� Ê» �Z¯ Ä] ÉÂ�� ¶¸v» ®Ë hÌu Ä] ºÅ.  

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  
®Ì·Y�³Y [Y�Ìe:     �Y cZ/eZ^¿ �Y Ê/� ] �{ ½M ÉZ/Å ®¼¿ Á Ã{Â] ²¿� |Ì¨� Ç{Z» ®Ë ®Ì·Y�³Y [Y�Ìe

|Ìa Ã�Ì£ Á ,Ê¸» ,Ê»Á� ½Zn¿{Z] ½Âq ZÅ É�^� �{ Ä¸¼m  {Â/� Ê/» Y .    _Á�/³ Á{ �Y ®/Ì·Y�³Y [Y�/Ìe

d�Y Ã|� ¶Ì°�e ¶Ì�¯Â]�Z¯.  

COOH
 COOH  

  

  

  

  

  

 ¶°�)13-3 (|Ì�Y ®Ì·Y�³Y  

|Ì�Y ®ÌWÁ�À] : d/�Y |Ì�Y ®ÌWÁ�À] ¾Ë�À] cZ¬f�» �Y É�´Ë{ [Y�Ìe .    È/¸¼m �Y |Ì/�Y ®/ÌWÁ�À]

 ½M ½Z]Á} È�¬¿ ,Ã{Â] ®ÌeZ»Á�Y ÉÂ�� ÉZÅ [Y�Ìe122    �/³ Êf¿Z/� È/m�{ d/�Y {Y .   �{ [Y�/Ìe ¾/ËY

  Á Â/¼¿ �Y Y�Ë� {Â� Ê» µZ¼ f�Y ÊËY~£ {YÂ» ½|� |�Z§ �Y É�Ì³Â¸m ��Zy Ä] ÊËY~£ {YÂ» ÃZ³ Ã�Ìy}

|À¯ Ê» É�Ì³ Â¸m ZÅ ®ÀaÂa Á ÄËZ»�Ì¼y �j°e .     ºË{Â/� µZ/�vf�Y d/Æm |Ì/�Y ®ÌWÁ�À] ½ZÀr¼Å

|¿Â� Ê» Ã{�] �Z¯ Ä] dÌWÁ�À].  
OHCOONaHCNaOHCOOHHC 25656 +��o�+�  

 [M +] ºË{Â� |ËZ�¯Á�|ËZÅ ºË{Â�               dÌWÁ�À +|Ì�Y ®ÌWÁ�À]  

  

  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)12-3 (|Ì�Y ®Ìf�Y  

Æm Ä¯�� [Y�Ìe    Á Äf/�Y{ µZ¼ f/�Y {�Â/» ®Ìf�Ôa Á �Â·Â¸� ,Ê�ÂÀ�» º�Ë�]Y ,ZÅ ²¿� ¾fyZ� d

{Á� Ê» �Z¯ Ä] ÉÂ�� ¶¸v» ®Ë hÌu Ä] ºÅ.  

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  
®Ì·Y�³Y [Y�Ìe:     �Y cZ/eZ^¿ �Y Ê/� ] �{ ½M ÉZ/Å ®¼¿ Á Ã{Â] ²¿� |Ì¨� Ç{Z» ®Ë ®Ì·Y�³Y [Y�Ìe

|Ìa Ã�Ì£ Á ,Ê¸» ,Ê»Á� ½Zn¿{Z] ½Âq ZÅ É�^� �{ Ä¸¼m  {Â/� Ê/» Y .    _Á�/³ Á{ �Y ®/Ì·Y�³Y [Y�/Ìe

d�Y Ã|� ¶Ì°�e ¶Ì�¯Â]�Z¯.  

COOH
 COOH  

  

  

  

  

  

 ¶°�)13-3 (|Ì�Y ®Ì·Y�³Y  

|Ì�Y ®ÌWÁ�À] : d/�Y |Ì�Y ®ÌWÁ�À] ¾Ë�À] cZ¬f�» �Y É�´Ë{ [Y�Ìe .    È/¸¼m �Y |Ì/�Y ®/ÌWÁ�À]

 ½M ½Z]Á} È�¬¿ ,Ã{Â] ®ÌeZ»Á�Y ÉÂ�� ÉZÅ [Y�Ìe122    �/³ Êf¿Z/� È/m�{ d/�Y {Y .   �{ [Y�/Ìe ¾/ËY

  Á Â/¼¿ �Y Y�Ë� {Â� Ê» µZ¼ f�Y ÊËY~£ {YÂ» ½|� |�Z§ �Y É�Ì³Â¸m ��Zy Ä] ÊËY~£ {YÂ» ÃZ³ Ã�Ìy}

|À¯ Ê» É�Ì³ Â¸m ZÅ ®ÀaÂa Á ÄËZ»�Ì¼y �j°e .     ºË{Â/� µZ/�vf�Y d/Æm |Ì/�Y ®ÌWÁ�À] ½ZÀr¼Å

|¿Â� Ê» Ã{�] �Z¯ Ä] dÌWÁ�À].  
OHCOONaHCNaOHCOOHHC 25656 +��o�+�  

 [M +] ºË{Â� |ËZ�¯Á�|ËZÅ ºË{Â�               dÌWÁ�À +|Ì�Y ®ÌWÁ�À]  

  

  

                         سوديم بنزوييت                                     بنزوييك اسيد

 فورمول ساختمانى
اگزاليك اسيد

 
OHC
O
��

فورمول ساختمانى بنزوييك اسيد

سوديم بنزوييت مادة سفيد رنگ عضوى است كه آن را براى حفاظت 
مواد غذاى استعمال مى نمايند.
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شكل)14-3( نمك سوديم بنزوييت

تيزاب هاى شحمى: تيزاب هاى شحمى تيزاب هاى اند كه در تركيب خود گروپ كاربوكسيل 
ــتر  ــك را دارا بوده و تعداد اتوم هاى كاربن آن ها چهار و يا بيش ــن اليفاتي ــه هايدروكارب و بقي
ــرين تعامل نموده، ايسترگليسرول را تشكيل  ــد. تيزاب هاى شحمى  با گليس از چهار مى باش
مى دهد؛ بنابر اين به شكل ايسترگليسرول پيدا مى شوند، ساده ترين تيزاب شحمى  بيوتاريك 
ــحمى  به  ــد. تيزاب هاى ش ــت كه داراى چهار اتوم كاربن مى باش  ( اس

 

  

  

  

dÌWÁ�À] ºË{Â� �°�  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)14-3 (dÌWÁ�À] ºË{Â�  

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  

 ÉY�] É�Z� YÁ{ �ËZÀ� �{ ÄÌ·ÁY Ç{Z» hÌu Ä] |ËM Ê» d�{ Ä] Ê�ÂÀ�» �Â� Ä] Ä¯ ®Ì¸�Ì¸� [Y�Ìe

{Á� Ê» �Z¯ Ä] ¾Ë�b�M ¾fyZ� .e Ä¸¼m �Y [Y�Ìe ¾ËY    Ç{Z/» ®/ËÁ d/� Y ®ÌeZ»Á�Y ÉÂ�� ÉZÅ [Y�Ì

|�Z] Ê» É�Â¸] |Ì¨� .    �{ ½M {Z/Ë� ½{�Â/y |/�Z] Ê» ¾Ë�À] �´Ë{ ºÆ» cZ¬f�» �Y Ê°Ë Ä¯ ¾Ë�b�M

{�¯ É�Y{{Ây |ËZ] ½M {ZË� ½{�Ây �Y ½Z°»ÓY Êfu Á {Â� Ê» Ã| » �Y�»Y h�Z] {ÂmÁ.  

  

  

  

  

¾Ë�b�M �°�  

  

  

  

  

 ¶°�)15-3(  ¾Ë�b�Y  

Ê¼v� ÉZÅ [Y�Ìe     Á Äf/�Y{ ¶/ËZ°·Y _Á�/³ Á ¶Ì�¯Â]�Z¯ _Á�³ {Ây \Ì¯�e �{ Ä¯ |¿Y ÉZÅ [Y�Ìe

  Ê¼v/� [Y�Ìe ¾Ë�e Ã{Z� Á {Â� Ê» Y|Ìa µÁ��Ì¸³  �f�ËY ¶°� Ä] Ê¼v� ÉZÅ [Y�Ìe d¼�« ®Ë

 ¾]�Z¯ ¹ÂeY �ZÆq ÉY�Y{ Ä¯ |Ì�Y ®Ë�ZeÂÌ])COOHHC 73 (   º/Æ» [Y�/Ìe Ä� µZj» �Â� Ä] |�Z] Ê»

�{ Y� Ê¼v� |ÌÀÌ] Ê» �Ë�.  

|Ì�Y ®Ë�Zf�COOHHC 3517 �  

 |Ì�Y ®Ìf¼·ZaCOOHHC 3115 �  

 |Ì�Y ®XÌ·ÁYCOOHHC 3317 �  

3CHCO ���
COOH�

O

ــيد)  اس
ــوند كه مثال هاى يك تعداد تيزاب هاى شحمى  با  ــبوع و غير مشبوع تقسيم مى ش صنف مش

فورمول شان قرار ذيل است:

 

  

  

  

dÌWÁ�À] ºË{Â� �°�  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)14-3 (dÌWÁ�À] ºË{Â�  

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  

 ÉY�] É�Z� YÁ{ �ËZÀ� �{ ÄÌ·ÁY Ç{Z» hÌu Ä] |ËM Ê» d�{ Ä] Ê�ÂÀ�» �Â� Ä] Ä¯ ®Ì¸�Ì¸� [Y�Ìe

{Á� Ê» �Z¯ Ä] ¾Ë�b�M ¾fyZ� .e Ä¸¼m �Y [Y�Ìe ¾ËY    Ç{Z/» ®/ËÁ d/� Y ®ÌeZ»Á�Y ÉÂ�� ÉZÅ [Y�Ì

|�Z] Ê» É�Â¸] |Ì¨� .    �{ ½M {Z/Ë� ½{�Â/y |/�Z] Ê» ¾Ë�À] �´Ë{ ºÆ» cZ¬f�» �Y Ê°Ë Ä¯ ¾Ë�b�M

{�¯ É�Y{{Ây |ËZ] ½M {ZË� ½{�Ây �Y ½Z°»ÓY Êfu Á {Â� Ê» Ã| » �Y�»Y h�Z] {ÂmÁ.  

  

  

  

  

¾Ë�b�M �°�  

  

  

  

  

 ¶°�)15-3(  ¾Ë�b�Y  

Ê¼v� ÉZÅ [Y�Ìe     Á Äf/�Y{ ¶/ËZ°·Y _Á�/³ Á ¶Ì�¯Â]�Z¯ _Á�³ {Ây \Ì¯�e �{ Ä¯ |¿Y ÉZÅ [Y�Ìe

  Ê¼v/� [Y�Ìe ¾Ë�e Ã{Z� Á {Â� Ê» Y|Ìa µÁ��Ì¸³  �f�ËY ¶°� Ä] Ê¼v� ÉZÅ [Y�Ìe d¼�« ®Ë

 ¾]�Z¯ ¹ÂeY �ZÆq ÉY�Y{ Ä¯ |Ì�Y ®Ë�ZeÂÌ])COOHHC 73 (   º/Æ» [Y�/Ìe Ä� µZj» �Â� Ä] |�Z] Ê»

�{ Y� Ê¼v� |ÌÀÌ] Ê» �Ë�.  

|Ì�Y ®Ë�Zf�COOHHC 3517 �  

 |Ì�Y ®Ìf¼·ZaCOOHHC 3115 �  

 |Ì�Y ®XÌ·ÁYCOOHHC 3317 �  

3CHCO ���
COOH�

O

ستياريك اسيد 
پالمتيك اسيد  

اولييك اسيد

              معلومات اضافي 
ــادة اوليه در صنايع  ــت مى آيد به حيث م ــليك كه به طور مصنوعى به دس تيزاب سليس
ــپرين به كار مى رود. اين تيزاب از جملة تيزاب هاى عضوى  ــاختن اس ــازى براى س دوا س
ــپرين يكى از مشتقات مهم بنزين  ــت و يك مادة سفيد بلورى مى باشد. اس اروماتيك اس
ــود؛ بنابر آن از خوردن زياد اسپرين  ــد و خوردن زياد آن باعث امراض معده مى ش مى باش

خوددارى گردد.

شكل )15-3(:  تابليت اسپرين فورمول اسپرين

فورمول سوديم بنزوييت

 
OHC
O
�� -Na

 O

 O

 O

 3CHC �

 C
 OH
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ايستر ها
ايسترها مشتقات تيزاب هاي عضوي اند كه از تعويض گروپ هايدروكسيل )OH-( به گروپ 
تشكيل گرديده اند اين مركبات به نام نمك هاى تيزاب هاى عضوى ياد     )'OR(� الكا اوكسى

مى شوند كه فورمول عمومى آن ها قرار ذيل است:

ــد،  ــل مرتبط مى باش ــروپ الكاي ــه به دو گ بوده ك
 
)OC(

O
��� ــتر ــى ايس ــروپ وظيفه ي گ

ــت. ــروپ وظيفه يى آن هايدروجن مرتبط اس ــل فارميت كه به كاربن گ ــتثناى ميتاي به اس
  )CHCOOH( 3��

ــت؛ مايع بي رنگ بوده و بوي خوشگوار دارند.  ــتر هايى كه گروپ الكايل آن ها كوچك اس ايس
منابع آن ها عبارت اند از: نباتات، گل و ميوه ها اند كه بوي آن ها موجوديت ايسترها را در گل 

و ميوه ها نشان مي دهد. 

 

|�Z] Ê» Y�Y{ Y� ¶Ë} Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§ Ä¯ |�Z] Ê» Ê¼v� �Â^�» [Y�Ìe ®Ë |Ì�Y ®Ë�ZÌf�.  

            C70p.mCOOH o=  
 ®Ë |Ì�Y ®ÌÌ·ÁY{�Y{ Y� ¶Ë} Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§ Ä¯ d�Y Ê¼v� �Â^�» �Ì£ [Y�Ìe.  

C13p.mCOOH o=  

  

  

  

  

 ¶°�)16-3 (|Ì�Y ®Ë�ZÌf� Á ®ÌÌ·ÁY  

 ZÅ �f�ËY  
|¿Â� Ê» Ã{Y{ �ËZ¼¿ ¶Ë} µÂ»�Â§ ��Âe Ä¯ |Àf�Å ÉÂ�� ÉZÅ [Y�Ìe cZ¬f�» ZÅ �f�ËY.   

  

ROCR c���  
  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)17-3 (Y µ{Â»�f�Ë  

 ½M �]ZÀ» Á |¿�Y{ �YÂ´�Ây ÉÂ] Á ²¿� Ê] �ËZ» -d�Y ®qÂ¯ ZÅ ½M ¶ËZ°·Y _Á�³ Ä¯ ÊËZÅ �f�ËY

|Å{ Ê» ½Z�¿ Y� �f�ËY dË{ÂmÂ» ZÅ ½M ÉÂ] Ä¯ Ã{Â] cZm ÃÂÌ» Á ¶³ ,cZeZ^¿.  
  

  

cZm ÃÂÌ» �°�  
  

  

  

  

  

  

 ¶°�)18-3(  ZÅ �f�ËY �Y Ê� ]  

O

 

|�Z] Ê» Y�Y{ Y� ¶Ë} Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§ Ä¯ |�Z] Ê» Ê¼v� �Â^�» [Y�Ìe ®Ë |Ì�Y ®Ë�ZÌf�.  

            C70p.mCOOH o=  
 ®Ë |Ì�Y ®ÌÌ·ÁY{�Y{ Y� ¶Ë} Ê¿Z¼fyZ� µÂ»�Â§ Ä¯ d�Y Ê¼v� �Â^�» �Ì£ [Y�Ìe.  

C13p.mCOOH o=  

  

  

  

  

 ¶°�)16-3 (|Ì�Y ®Ë�ZÌf� Á ®ÌÌ·ÁY  

 ZÅ �f�ËY  
|¿Â� Ê» Ã{Y{ �ËZ¼¿ ¶Ë} µÂ»�Â§ ��Âe Ä¯ |Àf�Å ÉÂ�� ÉZÅ [Y�Ìe cZ¬f�» ZÅ �f�ËY.   

  

ROCR c���  
  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)17-3 (Y µ{Â»�f�Ë  

 ½M �]ZÀ» Á |¿�Y{ �YÂ´�Ây ÉÂ] Á ²¿� Ê] �ËZ» -d�Y ®qÂ¯ ZÅ ½M ¶ËZ°·Y _Á�³ Ä¯ ÊËZÅ �f�ËY

|Å{ Ê» ½Z�¿ Y� �f�ËY dË{ÂmÂ» ZÅ ½M ÉÂ] Ä¯ Ã{Â] cZm ÃÂÌ» Á ¶³ ,cZeZ^¿.  
  

  

cZm ÃÂÌ» �°�  
  

  

  

  

  

  

 ¶°�)18-3(  ZÅ �f�ËY �Y Ê� ]  

O

شكل )17-3( مودل ايتايل استيت

Co70  و فورمول  ــحمى  بوده كه درجة ذوبان آن ــبوع ش ــيد يك تيزاب مش ــتياريك اس س
ساختمانى ذيل را دارا مى باشد:

 COOH)CH(CH 1623 ��
اولييك اسيد در ايستر و الكول منحل است و يك تيزاب غير مشبوع شحمى  است كه درجة ذوبان آن 

13oC و فورمول ساختمانى ذيل را  دارد:
 COOH)CH(CHCH)CH(CH 72723 ��=��

شكل )16-3(الف( نمايش فورمول فضايى اولييك اسيد                  ب( فورمول فضايى ستياريك اسيد
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نامگذاري ايسترها

ــوند كه در ابتدا گروپ الكايل را كه به عوض هايدروجن با  ــترها طورى نامگذاري مي ش ايس
  ic ــيجن كاربوكسيل وصل است نام گرفته، بعد از آن نام بقية كاربوكسيل را كه پسوند اكس

و كلمة acid آن به پسوند oate- تعويض شده، ذكر مي گردند؛ طور مثال:

شحميات و روغنيات

شحميات و روغنيات ايسترهاى گليسرين و تيزاب هاى شحمي بوده كه منشأ حيواني و نباتي 
دارند.

شكل )18-3(  ميوه هاى دارندة ايسترها

ــت مى آيند كه اين نوع تعامل به نام  ــترها از تعامل تيزاب هاي عضوي و الكول ها به دس ايس
ايستريفكيشن )Ester"cation( يا ايستر سازى ياد مى شود.

ميتايل فارميت                 ميتايل استيت                       ايتايل پروپيونيت
Ethyl Propanoate                methyl ethanoate          methyl methanoate

 

  

Y�Ìe ¶»Z e �Y ZÅ �f�ËY|¿Â� Ê» ÄÌÆe ZÅ µÂ°·Y Á ÉÂ�� ÉZÅ [.  
  

OHHCOCCHOHCHCHOHCCH 2523233 +����o��+��  

  

ZÅ �f�ËY É�Y~´»Z¿  
{Â� Ê» É�Y~´»Z¿ �Ë� c�Â� Ä] Á �Â¿ Á{ Ä] ZÅ �f�ËY:  

1-¶ËZ°·Y _Á�³R  ÁRc  |ÀËZ¼¿ Ê» �¯} Y� �f�ËY Ä¼¸¯ 0Y| ] Äf§�³ ¹Z¿ Y�.  

2-Y� ¶ËZ°·Y _Á�³   ¶Ì/�¯Â]�Z¯ ÈÌ¬] ¹Z¿ | ] ,Äf§�³ ¹Z¿ -d�Y ¶�Á ¶Ì�¯Â]�Z¯ ¾nÌ�¯Y Ä] Ä¯

 �ÌyY ¥Á�u Ä¯ Y�ic acid  Ä] ½M-ate |À¿Z» -|¿{�³ Ê» �¯} Ã|� �ËÂ e: 

333523 COOCHH,COOCHCH,HCOOCCH ��   
  dÌ»�Z§ ¶ËZfÌ»         dÌf�Y ¶ËZfËY                                  dÌf�Y ¶ËZfÌ»  

Ethyl ethanoate                  methyl ethanoate                 methyl methanoate   
  

cZÌÀ£Á� Á cZÌ¼v�  
  Ä/] ÊeZ^¿ Á Ê¿YÂÌu {YÂ» �Y Ä¯ |�Z] Ê» Ê¼v� [Y�Ìe Á ¾Ë��Ì¸³ �Y �f�ËY ®Ë cZÌÀ£Á� Á cZÌ¼v�

|ËM Ê» d�{.  

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  
 ¾Ë�ZeÂÌ] Á |»Zm ,¾Ë�ZÌf� |À¿Z» ¹Â¼� �Â� Ä] Ê¿YÂÌu ºv�)Ä°�» (   ,|/�Z] Ê/» |»Zm Ä¼Ì¿ Á |»Zm

      Ã�/Ì£ Á º/��� ,�/£� ,|/nÀ¯ ¶/Ìe ,Ä¿Y{ Ä^Àa ,½ÂfË� ¾£Á� |À¿Z» ÊeZ^¿ ÉZÅ ¾£Á� �Y Êy�] Ä°¿ÓZu
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              معلومات اضافي 
ــكة( جامد و نيمه جامد  ــتيارين و بيوتارين )مس ــحم حيواني به طور عموم؛ مانند: س ش
ــون، پنبه دانه، تيل  ــاى نباتي مانند روغن زيت ــال آن كه برخي از روغن ه ــد، ح مى باش

كنجد، زغر، شرشم و غيره مايع اند.
اگر تيزاب شحمي كه باعث تشكيل ايستر مى شود غير مشبوع باشد، روغن حاصل شده 

از آن مايع است؛ يعني روغن مايع غير مشبوع مي باشد.
فرق بين روغن حيواني )fat( و روغن نباتي )Oil( مربوط به حالت فزيكي آن ها است، 

شحم )fat( دردرجة حرارت اتاق جامد، و روغن نباتي )Oil( مايع است.
 ستيارين، پالمتين و اوليين روغن هايي اند كه از معاوضة سه اتوم هايدروجن گروپ هاى

 تيزاب هاى عضوى تشكيل مى شوند. 
 
)CR(

O
�  هايدروكسيل گليسرين توسط سه گروپ اسايل 

                آب     +       شحم ستيارين                           تيزاب شحمي     +      گليسرين

نامگذاري شحميات طوري است كه اول نام گليسرايل و بعد نام بقيه تيزاب هاى عضوي 
گرفته مي شود. طوري كه مي دانيد نام بقية تيزاب هاي عضوي به نحوي خوانده مي شود 
كه در آخر نام تيزاب عضوي از icacid - به )ate-( تعويض شود. بر اين اساس شحم 

ستيارين به نام گليسرايل تراي ستياريت ياد مي شود.
ــحم پالميتين از تعامل گليسرين و پالمتيك اسيد طبق معادلة ذيل به دست مي آيد  ش

كه به نام گليسرايل تراى پالمتيت ياد مى شود.
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شكل)20-3( شحم هاى اوليين 
و پالمتين در جوارى

شكل )19-3( دو روغن مايع نباتى

ــيد ــبوع اولييك اس ــحمي غير مش روغن اوليين: اين روغن مايع بوده و از تركيب تيزاب ش
ــود. روغن مايع يكي از  ــرين حاصل مى ش ( كه رابطة دوگانه دارد با گليس 17 33C H COOH ( 

روغن هاى مهم پخت و پز مي باشد و براي صحت مفيد است.
ــازند. روغن مايع را  ــل و نقل و نگهداري خوب آن، جامد مي س ــن مايع را به خاطر حم روغ
ــت به جامد و نيمه  ــن در موجوديت نيكل )Ni( به حيث كتلس ــط عملية هايدورجنيش توس

جامد مانند: مارجرين )Margarine( تبديل مى نمايند.
ــوب، مواد  ــوي خ ــتن رنگ و ب ــت داش جه
اضافي را به آن علاوه مي كنند. مصرف زياد 
ــته شدن وريدها در بدن  مارجرين باعث بس
انسان مى شود. از اين سبب استعمال چنين 
ــوده و باعث  ــت مضر ب ــا براي صح روغن ه

امراض قلبي مي گردد.
ــن و پالمتين داراى  ــلاوة اوليي ــكه بر ع مس
شحم بيوتارين نيز مى باشد. زير جلد زنان به 

نسبت داشتن مقدار زياد اوليين نرم است.

روغن مايع پنبه دانه
روغن گل آفتاب پرست
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صابون 

ــحمى بوده كه براى شستن لباس، بدن و  ــوديمى يا پوتاشيمى تيزاب هاى ش صابون، نمك س
لوازم خانه استعمال مى شود. صابون در موجوديت حرارت از تعامل شحم حيوانى يا نباتى با 
ــوديم هايدروكسايد حاصل مى شود. در نتيجة تعامل كيمياوى، گليسرين و صابون حاصل  س

مى شود:

ــواد عطرى و رنگ در آن اضافه  ــرف كردن بوى نامطبوع و رنگ نمودن صابون، م ــراى برط ب
مى گردد.

 
فرق بين صابون هاى لباس شويى و دست شويى

ــازند و در آن عطر قيمتى  ــويى را از چربو هاى خوب مى س ــويى و لباس ش ــت ش صابون دس
ــد. در  ــوط مى نمايند. در تركيب صابون مقدار NaOH و KOH معين مى باش ــز مخل را ني

صابون                        شحم
سوديم ستياريت + گليسرين               سوديم هايدروكسايد+ گليسرول تراى ستياريت

شكل )21-3( نوعي از صابون ها

 

�»ÇÁÔ� �] Ä° ¾ÌÌ·ÁY  |�Z] Ê» ¾Ë�ZeÂÌ] ºv� ÉY�Y{ ¾Ìf¼·Za Á Á     /¿� |/¸m \^/� ¾Ì/¼Å Ä/]½Z   Ä/]

d^�¿ |À�Z] Ê» ¹�¿ ¾ÌÌ·ÁY {ZË� �Y|¬» ¾f�Y{ .  
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� ½Â]Z� É�¸§ ®¼¿ �Y c�Z^)�ZeÂa ZË ºË{Â�ºÌ ( ÉZÅ [Y�Ìe|�Z] Ê» Ê¼v� .Ç{Z» ®Ë ½Â]Z�  ºÆ»

  {Â/� Ê/» µZ¼ f�Y Ä¿Zy ¹�YÂ· Á ½|] ,�Z^· ¾f�� ÉY�] Ä¯ Ã{Â] . Â]Z/�   �Y c�Y�/u d/Ë{ÂmÂ» �{ ½

ºv� ¶»Z e   {Â/� Ê/» ¶�Zu |ËZ�¯Á�|ËZÅ ºË{Â� Z] ÊeZ^¿ ZË Ê¿YÂÌu .    ÉÁZ/Ì¼Ì¯ ¶/»Z e Ä/nÌf¿ �{
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^�»Z¿ ÉÂ] ½{�¯ ¥���] ÉY�]{{�³ Ê» Ä§Z�Y ½M �{ ²¿� Á É��� {YÂ» ,½Â]Z� ½{Â¼¿ ²¿� Á �Â .  
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ــويى غرض  ــون لباس ش صاب
ــوى، به صابون  از بين بردن ب
ــى عطر هاى ارزان را  خام بعض
ــترى  علاوه نموده، مقدار بيش
آن  ــب  تركي در  را   NaOH
ــازند تا چرک و  ــامل مى س ش

ناپاكى لباس را از بين ببرد.

شكل )22-3( انواع صابون ها

               فعاليت
ساختن صابون 

ــحم حيواني، سوديم كلورايد، سوديم هايدروكسايد، عطر،  سـامان و مواد مورد ضرورت: بيكر، منبع حرارت، قاشق، ش
جالى سيمى، سه پايه، ميله شور دهنده، آب مقطر و سلندر درجه دار.

طرزالعمل: به اندازة 50mL شحم مايع را در بيكر بيندازيد و 15mL محلول غليظ )40 فيصد( سوديم هايدروكسايد 

ــكل دوامدار توسط قاشق مخلوط نماييد.  ــته گى حرارت دهيد و آن را به ش را به آن اضافه كنيد. مخلوط را به آهس
مخلوط خمير شكل تشكيل مى شود؛ چون در عملية ساختن صابون، گليسرين نيز تشكيل مى شود؛ لذا صابون در 
موجوديت گليسرين نرم مى باشد. در ظرف ديگر 150mL آب مقطر را الى درجة غليان گرم كنيد و آن را در مخلوط 
ــبوع نمك طعام را به آن اضافه كنيد؛ سپس  چند قطره عطر را غرض  ــكل بريزيد و 50mL محلول مش خميرى ش
خوشبويى نيز به آن علاوه نماييد. ظرف را غرض سرد شدن در آب سرد بگذاريد؛ در نتيجة اجراى اين عملية صابون 

ساخته مى شود، صابون را در قالب انداخته، بگذاريد تا سخت شود، صابونى را كه ساخته ايد آزمايش كنيد.

شكل )23-3( مراحل ساختن صابون
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قندهاى چند قيمته                قندهاى دوقيمته                   قندهاى يك قيمته

سلولوز   نشايسته               مالتوز       لكتوز       سكروز       گلكتوز     فركتوز    گلوكوز

انواع كاربوهايدريت ها
ــاده تبديل و  1- قندهـاى يك قيمته: كاربوهايدريت هايى اند كه به كاربوهايدريت هاى س
ــاده  هايدروليز نمى گردند؛ يا كاربوهايدريت هايي اند كه در موجوديت تيزاب رقيق به مواد س

تجزيه نمى گردند؛ مانند: گلوكوز، فركتوز و گلكتوز كه عبارت از قندهاى يك قيمته اند.
ــاده يا يك قيمته  2- قندهاى دو قيمته: قندهايى كه در موجوديت تيزاب ها به قندهاى س
هايدروليز شوند و به نام قندهاي دو قيمته ياد مي گردند؛ چون هر ماليكول قندهاى دوقيمته 
ــد؛ بنابراين به نام قندهاى  ــاى يك قيمته ان ــول قنده داراى دو ماليك
ــد. قندهاى مهم اين  ــكرايد ها نيز يا د مى گردن ــه و يا داى س دوقيمت

گروپ سكروز )بوره(، لكتوز )قند شير( و مالتوز )قندجو( مى باشند.
ــن ماليكول  3- قندهـاى چنديـن قيمتـه: قندهايي كه به چندي
ــده مي  توانند؛ به نام قند هاى چندين  قند هاى يك قيمته هايدروليز ش

قيمته ياد مي گردند؛ مانند: نشايسته و سلولوز.

كاربوهايدريت ها
ــن  و   ــن، هايدروج ــه ازكارب ــود ك ــلاق مى ش ــى  اط ــه مركبات ــا  ب ــلاح  كاربوهايدريت ه اصط
 C6 H12O(مى باشد؛ مانند: گلوگوز 

 m2n )OH(C ــده و فورمول  عمومى آن  اكسيجن  تشكيل  ش
ــده بود  6(، يا6)H2O(C6 و بوره  )C12 H22O11(، يا  C12 (H2O)11 اين فورمول ها باعث ش
تا تصور شود كه اين مركبات كاربن هاى آبدار هستند. كاربوهايدريت يعنى كاربن آبدار اسم 
ــت؛  اما به كار مى رود. كاربوهايدريت ها موارد استعمال زياد داشته كه از آن به  ــت اس نادرس
حيث غذا براى توليد انرژى استفاده مى شود؛ همچنان براى ساختن لوازم منزل مانند ميز و 

چوكى، دروازه، لباس، كاغذ و غيره استفاده مى شود.
ــبز )فوتوسنتيز( است كه برگ سبز  كاربوهايدريت ها محصول عملية تركيب ضيايى نبات س
ــا قند تبديل  ــه و آن را به گلوكوز ي ــه گرفت ــوا و آب را از طريق ريش ــات CO 2 را از ه نبات

مى كند: 

6 12 6 2 2 2C H O 6O 6CO 6H O E+ o + +6 12 6 2 2 2C H O 6O 6CO 6H O E+ o + + تركيب ضيايى

قند براى توليد انرژى در بدن مصرف مى شود.
 ++�o�+ OH6CO6O6OHC 2226126

       

شكل )24-3( نان

 

 
6 12 6C H O ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 12 22 11C H O ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 6 10 5 n(C H O )

حرارت )انرژى(
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گلوكوز 
ــت و قند مهم يك قيمته مي باشد كه  گلوكوز، داراى فورمول ماليكولى  C6H12O6 اس
در شيرة انگور و عسل به مقدار زياد يافت مى شود، به همين دليل به نام قند انگور نيز 
ــرژى به گلوكوز و فركتوز  ــوره و قند هاي ديگر در بدن، پيش از توليد ان ــود. ب ياد مى ش

تبديل مى شود:

 آب  +   بوره

 

ZÅ dË�|ËZÅÂ] �Z¯ �YÂ¿Y  
�Z¯ Ä] Ä¯ |¿Y ÉZÅ dË�|ËZÅÂ]�Z¯ Äf¼Ì« ®Ë ÉZÅ|À« ËZÅ Á ¶Ë|^e Ã{Z� ÉZÅ dË�|ËZÅÂ]|  Ê/¼¿ �Ì·Á�

ËZÅ dË�|ËZÅÂ]�Z¯ ZË |¿{�³Ê Ìe ��Âe Ä¯ |/À¿Z»-|¿{�³ Ê¼¿ ÄË�ne Ã{Z� {YÂ» Ä] ªÌ«� [Y� :  ,�Â/¯Â¸³

�Âf°¸³ Á ,�Âf¯�§.  

   Á{ ÉZ/Å |À« ¹Z¿ Ä] |¿Â� Ê» �Ì·�Á|ËZÅ Äf¼Ì« ®Ë ZË Ã{Z� ÉZÅ |À« Ä] ZÅ [Y�Ìe ��Âe Ä¯ ÉZÅ|À«

|¿{�³ Ê» {ZË Äf¼Ì«.   ,|/¿Y Ä/f¼Ì« ®Ë ÉZÅ|À« µÂ°Ì·Z» Á{ ÉY�Y{ Äf¼Ì«Á{ ÉZÅ|À« µÂ°Ì·Z» �Å ½Âq

] ¾Ë�]ZÀ] ÄZ¿ ÉY{ ZË Á Äf¼Ì«Á{ ÉZÅ|À« ¹ |ËY�°� |/¿{�³ Ê» { ZË �Ì¿ ZÅ .     _Á�/³ ¾/ËY º/Æ» ÉZÅ|/À«

 �Á�°�)Ã�Â]( �Âf°· ,)�Ì� |À« ( �Âf·Z» Á)Âm|À« (|À�Z] Ê».  

ËZÅ|À«Ê |À¿YÂe Ê» Ã|� �Ì·Á�|Ë ZÅ Äf¼Ì« ®Ë ÉZÅ |À« µÂ°Ì·Z» ¾Ë|Àq Ä] Ä¯-      ÉZ/Å |/À« ¹Z/¿ Ä/]

{�´Ì»{ZË Äf¼Ì« ¾Ë|Àq¿|À¿Z» -|: Z�¿�Â·Â¸� Á Äf�Ë  

Äf¼Ì« |Àq ÉZÅ|À«              Äf¼Ì«Á{ |À«      Äf¼Ì« ®Ë ÉZÅ|À«  

            

  
�Â·Â¸�    �Â¯Â¸³    �Âf¯�§     �Âf°¸³           �Á�°�       �Âf°·       �Âf·Z»                   Äf�ËZ�¿  

  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)24-3 (½Z¿  

Ê§Z�Y cZ»Â¸ »  
Â°Ì·Z» µÂ»�Â§ ÉY�Y{ Ä¯ �Â¯Â¸³ Ê·6126 OHC d�Y  d/¼Ì« ®Ë ºÆ» |À«    Ä/¯ |/�Z] Ê/»   Ç�Ì/� �{

 {Â� Ê» d§ZË {ZË� �Y|¬» Ä] ¶�� Á �Â´¿Y ¶Ì·{ ¾Ì¼Å Ä] Á �Ì¿ �Â´¿Y |À« ¹Z¿ Ä]{Â� Ê» {ZË .  Á Ã�Â/]

½|] �{ �´Ë{ ÉZÅ |À«, {Â� Ê» ¶Ë|^e �Â¯Â¸³ Ä] É��¿Y |Ì·Âe �Y �Ìa.  

612661262112212 OHCOHCOHOHC +�o�+  
 �Âf¯�§+  �Â¯Â¸³              [M +Ã�Â]  

  
 
 
 
 
 

¶°�)25-3 (�Â´¿Y            

112212 OHC n5106 )OHC(6126 OHC

فركتوز  +  گلوكوز  

ــوز  ــد گلوك ــي آن مانن ــول ماليكول فركتـوز: فورم
ــيرين و  ــل، ميوه هاى ش C6H12O6 بوده كه در عس
ــيرة گل ها با گلوكوز يكجا يافت مي شوند.  پخته و ش
ــبت به گلوكوز شيرين تر مي باشد در  فركتوز كه نس

آب قابل حل است.

شكل)26-3( توت زمينى منبع فركتوز

   اكسيجن + گلوكوز                              آب+كاربن داي اكسايد
ــيرين مي باشد كه شيريني آن نسبت به بوره  ــفيد بلورى  داراي ذايقة ش گلوكوز يك مادة س
ــت. اين قند توسط جريان خون به تمام بدن انتقال داده مى شود. گلوكوزمنبع اصلى  كم اس

تأمين انرژى حجرات مغز است.
ــاختن مشروبات استفاده  ــازي )قنادي(، غذاي اطفال، طبابت و س ــيريني س از گلوكوز در ش
ــوند؛ در بدن جذب  ــه گلوكوز تبديل نش ــا تا زماني كه ب ــد. كاربوهايدريت ه ــه عمل مي آي ب

نمي شوند.

شكل)25-3( انگور منبع كاربوهايدريت

ــة  ــط عملي ــات توس ــوز در نبات ــان گلوك همچن
فوتوسنتيز ساخته مى شود:

 
2 2 6 12 6 26 6 6CO H O C H O O+ �����o +

����������� ��� 

عملية فوتوسنتيز و نور

عملية فوتوسنتيز و نور

 
6 12 6C H O ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 12 22 11C H O ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 6 10 5 n(C H O )

12 22 11 2 6 12 6 6 12 6C H O H O C H O C H O+ ��o +

 
2 2 6 12 6 26CO 6H O C H O 6O+ �����o +
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ــكر نيز مشهور است؛ يك  سـكروز: سكروز كه به قند لبلبو يا نيش
قند دو قيمته است و از يك ماليكول گلوكوز و يك ماليكول فركتوز 
ــفيد بلورى شيرين  ــت. سكروز )بوره( يك مادة س ــاخته شده اس س
ــد كه  به دو ماليكول )گلوكوز و فركتوز( در موجويت تيزاب  مى باش

يا انزايم هايدروليز مى شود: 
 
61266126

HCl
2112212 OHCOHCOHOHC +��o�+  

فركتوز +  گلوكوز                          آب +  سكروز

 

{Â� Ê» ÄfyZ� �ÌfÀ�ÂeÂ§ ÄÌ¸¼� ��Âe cZeZ^¿ �{ �Â¯Â¸³ ½ZÀr¼Å.  

  
    

            ¾nÌ�¯Y +�Â¯Â¸³                                    [M+ |ËZ�¯Y ÉY{ ¾]�Z¯  

{Z» ®Ë �Â¯Â¸³� Ç É�Â¸] |Ì¨ Y{ ÉY�¬ËY}È ¾Ë�Ì�  Ä¯ |�Z] Ê»ÀË�Ì�Ê �¿ ½M^  d/�Y º¯ Ã�Â] Ä] d

   {Â/� Ê/» Ã{Y{ µZ/¬f¿Y ½|] ¹Z¼e Ä] ½Ây ½ZË�m ��Âe |À« ¾ËY.»�Â¯Â¸³À     Ê/m�¿Y ¾Ì»P/e Ê¸/�Y �/^

d�Y �¤» cY�nu.  

�Â¯Â¸³ �Y �Ì� �{Ë É�Z� ÊÀ)É{ZÀ« (    Ê/» ¶/¼� Ä/] Ã{Z¨f�Y cZ]Á��» ¾fyZ� ,d]Z^� ,µZ¨�Y ÉY~£

|ËM . dË�|ËZÅÂ]�Z¯ZÅ Â�¿ ¶Ë|^e �Â¯Â¸³ Ä] Ä°Ì¿Z»� Ze-|¿  Ê¼¿ [~m ½|] dËÂ�� ¶yY{|¿Â� Ê¼¿.  

�Âf¯�§:  �Â¯Â¸³ |À¿Z» ½M Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�§6126 OHC   Ã�Ì/� Á Äfza Á ¾Ë�Ì� ÇÂÌ» ,¶�� �{ Ã{Â]

|¿Â� Ê» d§ZË �Â¯Â¸³ Z] ZÅ ¶³ . �Âf¯�§ Ä¯  |/�Z] Ê/» �fÀË�� �Â¯Â¸³ Ä] d^�¿- [M �{  ¶/]Z«   ¶/u

d�Y.  

  

  

  

  

  

  

¶°�)26-3 (¯�§�Âf  

  

�Á�°� d�Y �ÂÆ�» �Ì¿ �°�Ì¿ ZËÂ^¸^· |À« Ä] Ä¯-       µÂ°Ì·Z/» ®/Ë �Y Ä/¯ d/�Y Ä/f¼Ì« Á{ |À« ®Ë

d�Y Ã|� ÄfyZ� �Âf¯�§ µÂ°Ì·Z» ®Ë Á �Â¯Â¸³.  �Á�°�)Ã�Â] (    Ê/» ¾Ë�Ì/� É�Â/¸] |Ì¨� Ç{Z» ®Ë

|�Z] Ä¯  Ê» �Ì·Á�|ËZÅ ºËY�¿Y ZË [Y�Ìe dËÂmÂ» �{ µÂ°Ì·Z» Á{ Ä]  {Â�)�Âf¯�§ Á �Â¯Â¸³ (  

  

 �Âf¯�§  + [M                    �Â¯Â¸³  +�Á�°�  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)27-3 (�°�Ì¿ Á Â^¸^·  

ºËY�¿Y 
 [Y�ÌeZË 

�ÌfÀ� ÂeÂ§ ÄÌ¸¼� 
2612622 O6OHCOH6CO6 +���� o�+

Ê¸¼� �ÌfÀ� ÂeÁ 

انزايم يا تيزاب نمك

مراحل ساختن   )3-27( شكل 
بوره از لبلبو

ــت مى آيد كه آب نيشكر و لبلبو را  ــكر و لبلبو طورى به دس بوره از نيش
ــت مى آورند و بعد در آن چونة آب نارسيده علاوه  ــار به دس توسط فش
ــوب نمايد. محلول باقى ماندة آن را فلتر  مى گردد تا مواد فاضلة آن رس
نموده و بعد محلول فلتر شده را در ديگ هاى تخليه از هوا انداخته، حرارت 
ــت  ــد تا آب آن تبخير گردد. قند خامى كه به اين طريق به دس مى دهن
مى آيد، داراى رنگ سفيد نمي باشد براى اين كه قند سفيد به دست آيد 
ــاخته از فلتر زغال  آن را به منظور جذب مواد رنگه دوباره در آب حل س
فعال عبور مى دهند و مايع فلتر شده را دوباره در ديگ هاى تخليه از هوا 
انداخته، آب آن را تبخير مى نمايند، كه در نتيجه، سكروز به رنگ سفيد 

به دست مى آيد.
بوره در غذا هاى متنوع در منزل مورد استفاده قرار مي گيرد. از آن تيزاب 
اگزاليك را نيز به دست مى آورند. اگر سكروز با تيزاب سركه يا آب ميوه 
جوش داده شود؛ يك قسمت قند سكروز طورى كه پيشتر ذكر شد، به 
قند يك قيمته تبديل مى شود كه ذايقة آن شيرين بوده، تبلور نمى گردد؛ 

بنابر اين از آن  در ساختن چاكليت، شيريخ و مربا استفاده مى گردد.
لكتوز: يك قند دوقيمته است كه به نام قند شير نيز ياد مى شود. اين 
قند در شير تمام حيوانات يافت مى شود. شير انسان 6%  و شيرگاو 4 % 
لكتوز دارد. لكتوز نسبت به بوره، داراى شيرينى كمتراست و در موجوديت 

انزايم و آب به يك ماليكول گلوكوز 
و يك ماليكول گلكتوز تجزيه 

مى گردد:

گلكتوز +  گلوكوز                 آب + لكتوز

شكل )28-3( استعمال بوره 
در چاكليت سازى انزايم يا تيزاب

 

{Â� Ê» ÄfyZ� �ÌfÀ�ÂeÂ§ ÄÌ¸¼� ��Âe cZeZ^¿ �{ �Â¯Â¸³ ½ZÀr¼Å.  

  
    

            ¾nÌ�¯Y +�Â¯Â¸³                                    [M+ |ËZ�¯Y ÉY{ ¾]�Z¯  

{Z» ®Ë �Â¯Â¸³� Ç É�Â¸] |Ì¨ Y{ ÉY�¬ËY}È ¾Ë�Ì�  Ä¯ |�Z] Ê»ÀË�Ì�Ê �¿ ½M^  d/�Y º¯ Ã�Â] Ä] d

   {Â/� Ê/» Ã{Y{ µZ/¬f¿Y ½|] ¹Z¼e Ä] ½Ây ½ZË�m ��Âe |À« ¾ËY.»�Â¯Â¸³À     Ê/m�¿Y ¾Ì»P/e Ê¸/�Y �/^

d�Y �¤» cY�nu.  

�Â¯Â¸³ �Y �Ì� �{Ë É�Z� ÊÀ)É{ZÀ« (    Ê/» ¶/¼� Ä/] Ã{Z¨f�Y cZ]Á��» ¾fyZ� ,d]Z^� ,µZ¨�Y ÉY~£

|ËM . dË�|ËZÅÂ]�Z¯ZÅ Â�¿ ¶Ë|^e �Â¯Â¸³ Ä] Ä°Ì¿Z»� Ze-|¿  Ê¼¿ [~m ½|] dËÂ�� ¶yY{|¿Â� Ê¼¿.  

�Âf¯�§:  �Â¯Â¸³ |À¿Z» ½M Ê·Â°Ì·Z» µÂ»�§6126 OHC   Ã�Ì/� Á Äfza Á ¾Ë�Ì� ÇÂÌ» ,¶�� �{ Ã{Â]

|¿Â� Ê» d§ZË �Â¯Â¸³ Z] ZÅ ¶³ . �Âf¯�§ Ä¯  |/�Z] Ê/» �fÀË�� �Â¯Â¸³ Ä] d^�¿- [M �{  ¶/]Z«   ¶/u

d�Y.  

  

  

  

  

  

  

¶°�)26-3 (¯�§�Âf  

  

�Á�°� d�Y �ÂÆ�» �Ì¿ �°�Ì¿ ZËÂ^¸^· |À« Ä] Ä¯-       µÂ°Ì·Z/» ®/Ë �Y Ä/¯ d/�Y Ä/f¼Ì« Á{ |À« ®Ë

d�Y Ã|� ÄfyZ� �Âf¯�§ µÂ°Ì·Z» ®Ë Á �Â¯Â¸³.  �Á�°�)Ã�Â] (    Ê/» ¾Ë�Ì/� É�Â/¸] |Ì¨� Ç{Z» ®Ë

|�Z] Ä¯  Ê» �Ì·Á�|ËZÅ ºËY�¿Y ZË [Y�Ìe dËÂmÂ» �{ µÂ°Ì·Z» Á{ Ä]  {Â�)�Âf¯�§ Á �Â¯Â¸³ (  

  

 �Âf¯�§  + [M                    �Â¯Â¸³  +�Á�°�  

  

  

  

  

  

  

 ¶°�)27-3 (�°�Ì¿ Á Â^¸^·  

ºËY�¿Y 
 [Y�ÌeZË 

�ÌfÀ� ÂeÂ§ ÄÌ¸¼� 
2612622 O6OHCOH6CO6 +���� o�+

Ê¸¼� �ÌfÀ� ÂeÁ 

 
612661262112212 OHCOHCOHOHC +�� o�+
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قندهاى چند قيمته 
ــط عملية هايدروليز به چندين ماليكول قندهاى يك قيمته طبق معادلة زير  اين قندها توس

تبديل مى شوند:
 
61262n5106 OHnCOnH)OHC( �o�+

                     قندهاى يك قيمته             آب +  قند هاى چند قيمته
نشايسته و سلولوز از جملة مهم ترين قندهاي چند قيمته استند.

ــرد حل مى شود و در آب گرم غيرمنحل است. زماني كه با آب و تيزاب  نشايسـته: در آب س
حرارت داده شود به ماليكول هاى سادة كاربوهايدريت تجزيه مى گردد.

منابع مهم نشايسته: جوارى، گندم، برنج، لوبيا، نخود وكچالو است. ميوه هاى خام نيز داراى 
نشايسته مى باشند.

ــته بزرگ مى باشد و در طبيعت نسبت  سـلولوز: ماليكول سلولوز نسبت به ماليكول نشايس
ــته زياد يافت مى شود. ديوارهاى حجرات تمام نباتات از سلولوز ساخته شده است.  به نشايس
ــلولوز خالص است. سلولوز هم به شكل  ــلولوز بوده و كاغذ فلتر س چوب و پنبه، منبع مهم س

پودر و هم به شكل الياف وجود دارد و در آب و محلل هاى عضوى حل نمى شود.

               فعاليت
تشخيص نشايسته

سـامان و مـواد مورد ضـرورت: محلول 
رقيق ايودين و كچالو.

ــت  ــط چاقو كچالو را پوس طرزالعمل: توس
ــده  ــت ش نماييد و بعد بالاى كچالوي پوس
ــك يا دو قطره محلول آيودين را بيندازيد  ي
ــه رنگى را به  ــد كه كچالو چ ــگاه ببيني و آن

خود مى گيرد؟ 
نتيجة تجربه را بيان نماييد.

شكل )29-3( تأثير محلول آيودين بالاي كچالو
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سؤال هاي فصل سوم
هر سؤال چهار جواب دارد كه از جمله يكي آن صحيح است، جواب صحيح را انتخاب كنيد.

1- در فورمول هاى زير كدام يكي آن فورمول عمومي الكول است؟
الف(                      ب(                 ج(                     د(

2- كدام يك از فورمول هاى ذيل ايتانول است؟
الف(                          ب(                        ج(                    د(  

3- براي به دست آوردن ميتايل الكول از كدام يك آن از مركب زير استفاده به عمل مي آيد؟
الف(                          ب(                        ج(                   د(  

4- ايتلين گلايكول يك الكول:
الف( يك قيمته است          ب( دو قيمته است            ج( سه قيمته است          د( چند قيمته است

5- فورمول عمومي تيزاب هاي عضوي عبارت است از:

R O R� � R       د(  HO� ج(        R OH� ب(      R COOH� الف( 
6- بنزالديهايد به نام روغن يكي از مواد زير شهرت دارد:

ب(كنجد         ج( بادام تلخ                  د( شرشم الف( پنبه دانه  

خلاصة فصل سوم
  از ايتايل الكول در طبابت به حيث مادة ضد عفوني استفاده به عمل مي آيد.

ــه ايتر ناميده  ــد، مركب حاصل ــوى )R( مرتبط باش ــيجن با دو بقية عض ــوم اكس ــر ات   اگ
مى شود.

ــيجن دار عضوى بوده كه گروپ هاى وظيفه يى آن ها    الديهايدها و كيتون ها مركبات اكس
 است.

 
��C
Oو  

��CH
O به ترتيب

ــند؛ تقريباً داراي خواص  ــه داراي يك نوع گروپ هاى وظيفه يي باش ــات عضويى ك   مركب
فزيكي و كيمياوي مشابه اند.

  از تعامل تيزاب هاى عضوي و الكول، آب و ايستر به وجود مي آيند.
  شحم حيوانى يك ايستر، تيزاب هاى شحمي مشبوع و گليسرين مي باشد.

  ستياريك اسيد يك تيزاب شحمي مشبوع است.
  روغن مايع در اثر عملية هايدروجنيشن در موجوديت كتلست به روغن جامد تبديل مي شود.

  صابون عبارت از نمك سوديم يا پوتاسيم تيزاب هاي شحمي است.
  كاربوهايدريت ها به قند هاى يك قيمته، دو قيمته و چند قيمته تقسيم شده اند.

  گلوكوز منبع اصلي تأمين انرژي حجرات مغز است.
  نشايسته و سلولوز از جملة مهم ترين قندهاي چند قيمته اند.

وووو

R CHO�R OH�3R CH�R COOH�

3CH COOH�3CH OH�R OH�2 5C H OH�

2H O CO2 2CO H O2H CO2 2H CO
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7- گروپ وظيفه يى كيتون ها عبارت است از:
الف(                      ب(                   ج(                        د(  

جمله هـاي زير را به دقت مطالعه نموده جمله هاي صحيح را به حرف )ص( و جمله هاي غلط را به 
حرف )غ(  نشاني كنيد:

8- ميتايل الكول به نام الكول چوب ياد مي شود. )     (
9-  نوشيدن ميتايل الكول باعث كوري چشم و مرگ مي گردد. )     (

10- گليسرين يك الكول دو قيمته است. )     (
11-  فورمول عمومي ايستر COOR  است. )     (

12-  محلول 40 فيصد فارم الديهايد را به نام فارملين ياد مي كنند. )     (
 ـؤال ها و به طرف چپ جدول، جواب ها نوشـته شده است؛ شما جواب  به طرف راسـت جدول، س

سؤال مربوط را دريافت نموده، شمارة آن را در مقابل سؤال در داخل قوس بنوسيد.

جمله هاي زير را به دقت مطالعه كرده جاهاي خالي را به كلمه هاى مناسب پر نماييد:
20- ايترها مركبات عضوي اند كه داراي گروپ وظيفه يى .........................................  اند.

C2H5 -21 - به نام .........................................  ياد مى شود.
22- مركب اولي ايترها عبارت از ......................................... است.

23- نام آيوپك مركب CH3-CO- CH3 ......................................... است.

CHO -24 -گروپ وظيفه يى ......................................... است.
سؤال هاى زير را شرح دهيد:

25- گروپ وظيفه يي را با مثال توضيح نماييد.
26- الكول ها را به اساس نوعيت و كميت گروپ OH- طبقه بندي نموده با مثال واضح سازيد.

27- الديهايد ها به طريقة IUPAC چطور نامگذاري مي شوند؟ با مثال واضح سازيد.
28- ايستر را با مثال تعريف نماييد.

29- تيزاب هاى شحمي را توسط مثال شرح دهيد.
30- روغن اوليين را توضيح نماييد.

31- قند هاى يك قيمته، دو قيمته و سه قيمته را با مثال شرح نماييد.

بالف

13- گروپ وظيفه يى ايتر است. )      (
14- كدام الكول به نام الكول دو قيمته ياد مى شود؟ )        ( 

15- كيتون چيست؟ )      (
16- توسط اسيتون كدام مواد حل شده مى تواند؟ )          (

17- فورمول اسيت الديهايد چيست؟ )          (
18- نام بين المللى H-CHO چيست؟ )         (

چيست؟ )          (  OHCHCH 23 �� 19- نام آيوپك

 -1
2- موادى است كه داراى گروپ وظيفوى  CO  است

-O- -3
4- ميتانل

5- الديهايد و تيزاب عضوى
6- كه داراى دوگروپ هايدروكسيل باشد.

7- مواد عضوى، ورنس و رنگ
8- ايتانول

CH3-CHO

CHO�CONH�COOH� CO
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فصل‌چهارم

 تعاملات مركبات عضوى  
ــوى، انواع و خواص  ــته مركبات عض ــه در درس هاى گذش طورى ك
ــد و معلومات دربارة هر يك از آن ها حاصل  فزيكى آن ها را خواندي
نموديد و مى دانيد كه مركبات عضوى بر علاوة خواص فزيكى داراى 
ــيب و يا كيله در هواى  ــند. اگر يك س خواص كيمياوى نيز مى باش
آزاد قطع گردد، بعد از يك مدت كوتاه رنگ آن ها تغيير مى كند كه 
ــرات، مربوط تعاملات كيمياوى مواد عضوى موجود  عامل اين تغيي
ــث مواد خيلى مفيد  ــد. مركبات عضوى كه به حي در آن ها مى باش
مورد استفاده  قرار مى گيرند؛ از قبيل: الكول ها، دوا ها، پلاستيك ها 
ــوند. با  ــة تعاملات كيمياوى حاصل مى ش ــره، اين ها در نتيج و غي
دانستن خواص كيمياوى مركبات عضوى خواهيد آموخت كه اين ها 
ــام داده مى توانند؟ تحت كدام  ــدام نوع تعاملات كيمياوى را انج ك
ــاوى مركبات عضوى در  ــرايط تعامل مى نمايند؟ تعاملات كيمي ش

حيات روزمرة ما و صنعت چه اهميت دارد؟
انواع تعاملات كيمياوى در اين فصل مطالعه مى شود و با مطالعة آن 

به سؤال هاى فوق جواب ارائه خواهيد نمود.
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ــت، در  ــا گاز كلورين تعامل نموده اس ــان در موجوديت نور ب ــود، ميت طورى كه ديده مى ش
ــن تعويض گرديده  ــك اتوم كلوري ــوم هايدروجن ميتان با ي ــالا، يك ات ــاوى ب ــة كيمي معادل
ــى فوق را ديده  ــت. در زير ادامة تعامل تعويض ــود آورده اس ــه وج ــد را ب و هايدروجن كلوراي

مى توانيم:

انواع تعاملات مركبات عضوى

ــارت از: تعاملات  ــاوى را انجام مى دهند كه عب ــداد تعاملات كيمي ــات عضوى يك تع مركب
تعويضى، جمعى وغيره مى باشد. در ذيل هريك آن ها را تحت مطالعه قرار مى دهيم.

)Substitution  Reactions(  تعاملات تعويضى
تعاملات تعويضى، تعاملاتى را گويند كه يك و يا چند اتوم ماليكول يك مركب توسط  يك يا 
ــبوع، تعاملات  چند اتوم عنصر ديگر تعويض مى گردد. بايد گفت كه در هايدروكاربن هاى مش

تعويضى صورت مى گيرد كه مثال آن قرار ذيل است: 

   ميتلين كلورايد            كلورين    ميتايل كلورايد

   كلوروفارم

  كاربن تتراكلورايد

نور

نور
3 2 2CH Cl Cl Cl CH Cl HCl+ � ��o +

H C H Cl Cl H C Cl HCl� � + � ��o � � +

H

H

H

H

3 4CHCl Cl Cl CCl HCl+ � ��o +

2 2 3CH Cl Cl Cl CHCl HCl+ � ��o +
نور

3 4CHCl Cl Cl CCl HCl+ � ��o +

نور
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               فعاليت
تعامل تعويضى ايتان (C2H6) را با يك ماليكول برومين توسط  يك معادلة كيمياوى نشان داده، مركبات حاصل 

شده را نامگذارى نماييد. 

ــبوع،  ــت كه مانند هايدروكاربن هاى مش تعامـلات تعويضـى در بنزين: بنزين مركبى اس
ــوره  ــلات تعويضى را انجام مى دهد، اين مركب در موجوديت تيزاب گوگرد با تيزاب ش تعام

تعامل نموده، نايتروبنزين را مى سازد:

 )Addition Reactions( تعاملات جمعى
ــاى مواد مختلف  باهم  ــتر از دو ماليكول ه ــلات جمعى، نوع تعاملاتى اند كه دو يا بيش تعام

تعامل نموده، در نتيجة تعامل ماليكول ها،  مركب جديدى را به ميان مي آورند؛ مانند: 

 

È¸¼m �Y ¾Ë�À] Á�fËZ¿ Ê» ¾Ë�À] �Y{ ¾mÁ�fËZ¿  cZ¬f�»  Ç{Z/» hÌu Ä]Á |�Z]     �ËZÀ/� �{ º/Æ» È/Ì·ÁY

�Y {�Â» Ä¿Â¸» {YÂ» µZ¼ f{�Ì³ Ê» �Y�« .  

n¿Y  Y� Ê�ËÂ e ¶»Z e �Ì¿ ZÅ ¾mÂ¸Å Z] ¾Ë�À]Ê» Y� ¾Ë�À] Á�Â¸¯Á |Å|Ì» ¹Z {�Z�- |À¿Z»:  
  

HClClCl Fe +�o��+  

  

 Ê ¼m cÔ»Z e(Addation Reactions)   
 ¦¸fz» {YÂ» ÉZÅ µÂ°Ì·Z» �f�Ì]ZËÁ{ �³Y Ä¯ d�Y ÊeÔ»Z e �Â¿ Ê ¼m cÔ»Z e ÅZ]{ZveY º )¶»Z e( 

|ÀËZ¼¿¶»Z e ÈnÌf¿ �{ , ZÅ µÂ°Ì·Z»  ½ZÌ» Ä] Y� É|Ë|m cZ^¯�» Ê»|¿�ÁM /] , Ä e ¹Z/¿   Ê/ ¼m cÔ»Z/  

Ê» {ZË |À¿Z» -|¿{�³ :  
BrCHBrCHBrBrCHCH 2222 ��o��+=  

                       1,2-  dibromo ethane       

d¨³ |ËZ] ½ZÀr¼Å Ä¯ » �Ì£ ÉZÅ ¾]�Z¯ Á�|ËZÅ �{ dÌ·Z § �¯�»  �Â^/� )     Z/Å ¾ËZ/°·YÁ Z/Å ¾Ì/°·Y( ,

È¿Z³ Ä�Á Ä¿Z³Á{ �]YÁ� dË{ÂmÂ»  Ê» ½Z� Ô»Z e Ä¸�¸� ®ËÁ |À�Z]Ê» \^� Y� Ê ¼m c Â� Ä¯ {

¶Ë} �{ {{�³ Ê» Ã|ÅZ�» .Y¾Ì°·      Ã{Â/¼¿ Ê/ ¼m ¶/»Z e ¾/mÁ� |ËZÅ Z] ZÅ d�¸f¯ dË{ÂmÂ» �{ ZÅ

 {�Z� Ê» Y� �Â^�» ¾]�Z¯ Á�|ËZÅ.  

                                  3CH3CHNi
2H2CH2CH ���o�+=  

¶»Z e ZÅ ¾Ì°·Y \Ìe�e ¾Ì¼Å Ä] |À¿YÂe Ê» Ã{Y{ ¹Zn¿Y �Ì¿ Y� Ê ¼m-  µZ/j» �Â� Ä]:    Ê/ ¼m ¶/»Z e �Y

 |Ë|m \¯�» ¾Ë{ÂËM Z] ¾ÌaÁ�a1,2- dii odo propane  È·{Z » ª^� Ê» c�Â� ¶Ë} {�Ì³ .  

                            I2CHCHI3CH2I2CHCH3CH ���o�+=�  

Ì·Z §d ____________________________________________________  

 ¾Ì¸fËY �³Y)HC( 42  ¾Ì»Á�] Z])Br( 2   Ê/» ¶/�Zu \¯�» ¹Y|¯ |ËZ¼¿ ¶»Z e  {{�/³ Á Ä/·{Z » .   ¹Z/¿

È¬Ë�� Ä] Y� \¯�» ­ZaÂËM(IUPAC) |Ì�ËÂÀ].  

   

Y�ÌeZ] ZÅ ¾Ì°·Ym cÔ»Z e �Ì¿ ÊÀmÂ¸Å ÉZÅ [Ê ¼ Ê» Ã{Y{ ¹Zn¿Y   M È/nÌf¿ �{ Ä/¯ |À¿YÂe  cZ/^¯�» ½

Ê» Y� |Ë|m |À¿Z» -|¿�Z� :Y ¶»Z e �YË   ®/¼¿ [Y�/Ìe Z] ¾Ì¸f(HCl)    |/Ë|m \/¯�»   /] Ä   ¶/ËZfËY ¹Z/¿

È·{Z » ª^� |ËY�Â¸¯ ] ¶Ë} ÄÊ» d�{  |ËM.  

                                 Cl2CH3CHHCl2CH2CH ��o�+=     

H
H

H

H

H H

H
H

H

Cl

H H

)NO(  تعويض گرديده،  2� در تعامل فوق يك اتوم هايدروجن ماليكول بنزين توسط گروپ نايترو
نايترو بنزين و آب را تشكيل داده است.

نايترو بنزين از جملة مشتقات  نايتروجن دار بنزين مى باشد و به حيث مادة اولية مهم در صنايع 
مواد ملونه )رنگه( مورد استعمال قرار مي گيرد. 

ــن دار بنزين را  ــى را  انجام مى دهد و مركبات هلوج ــا نيز تعامل تعويض ــن با هلوجن ه بنزي
مى سازد؛ مانند:

بنزين  كلورو بنزين

+ 2 4
2 2

H SOH O NO H O� � ����o +

 
H

H

H

H

H H

H
H

H

NO2

H H

    بنزيننايترو بنزين

                 تيزاب شوره

 

anedibromoeth
BrCHBrCHBrBrCHCH

�
��o��+=

2,1
2222
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ــبوع )الكين ها و  ــلات جمعى در هايدروكاربن هاى غيرمش ــد گفت كه مركز فعاليت تعام باي
الكاين ها(، موجوديت روابط دوگانه وسه گانه در آن ها است كه يك سلسله تعاملات جمعى را 
سبب مى شود؛ طور مثال: الكين ها در موجوديت كتلست ها با هايدروجن تعامل جمعى نموده 

هايدروكاربن مشبوع را مى سازد:

ــا هلوجن ها نيز تعامل جمعى را انجام داده مى توانند؛ طور مثال:  ــه همين ترتيب الكين ها ب ب
ــل جمعى پروپين با آيودين مركب جديد diiodopropane-1,2 طبق معادلة ذيل  از تعام

حاصل مى شود: 

ــا باتيزاب هاى هلوجن دار نيز تعاملات جمعى را انجام داده كه در نتيجة آن مركبات  الكين ه
ــب جديد  به نام ايتايل  ــل ايتلين با تيزاب نمك )HCl(، مرك ــازند؛ در تعام جديد را مى س

كلورايد طبق معادلة ذيل به دست مى آيد:

ــن الكين ها با آب در موجوديت تيزاب گوگرد، تعامل جمعى را انجام داده، در نتيجه  همچني
ــت  ــود. از تعامل ايتلين با آب در موجوديت تيزاب گوگرد به حيث كتلس الكول حاصل مى ش

مركب ايتانول به دست مى آيد:   

تعامل فوق را به نام  تعامل هايدريشن )Hydration( نيز ياد مى كنند.
تعاملات جمعى در الكاين ها نيز صورت گرفته مى تواند. 

               فعاليت

ــن(C2H4) با كلورين (Cl2)  تعامل نمايد، كدام مركب حاصل مى گردد؟ معادله و نام مركب را به طريقة  ــر ايتلي اگ
آيوپك (IUPAC) بنويسيد.

2 2 2 3 3
NiCH CH H CH CH= + ���o �

2 4
2 2 2 3 2

H SOCH CH H O CH CH OH= + ����o �

3 2 2 3 2CH CH CH I CH CHI CH I� = + ��o � �

2 2 3 2CH CH HCl CH CH Cl= + ��o �
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 الكاين ها تعاملات جمعى را با هلوجن ها )كلورين، برومين و آيودين( انجام مى دهند. اگر پروپاين با 
برومين تعامل كند، di bromo propene-1,2  حاصل مى شود:

                               
1,2-di bromopropene                   

ــتلين با كلورين در موجوديت كاربن تتراكلورايد )CCl4(به حيث محلل در دو  همچنين اس
ــازد كه معادلة  ــل جمعى را انجام داده و مركب آخرى تترا كلورو ايتان را مى س ــه تعام مرحل

كيمياوى آن قرار ذيل مى باشد:

                                                                             1, 2-di chloroethene

1,2-di chloroethelene                      1,1,2,2-tetra chloroethane                 

  ZÅ ¾mÂ¸Å Z] Y� Ê ¼m cÔ»Z e ZÅ ¾ËZ°·Y ) ¾Ë{ÂËMÁ ¾Ì»Á�] ,  ¾Ë�Â¸¯ (  ¹Z/n¿Y ¶Ë} �Y�«

|À¿Z»- |ÀÅ|Ì» �   |/À¯ ¶/»Z e ¾Ì»Á�] Z] ¾ËZaÁ�a �³Y1,2-dibromo 1-propene    ¶/�Zu

Â�Ì»{  

                      CHBrCBrCHBrBrCHCCH 33 =��o��+{�          

 |/ËY�Â¸¯Y�fe ¾]�Z¯ dË{ÂmÂ» �{ ¾Ë�Â¸¯ Z] ¾Ì¸f�Y ¶»Z e �Y ½ZÀr¼Å)CCl( 4    h/Ìu Ä/]

       Y� ½Z/fËY Á�Â/¸¯ Y�/fe É�/ÌyM \/»�»Á Ã{Y{ ¹Z/n¿Y Y� Ê ¼m ¶»Z e Ä¸u�» Á{ �{ ¶¸v»

¶Ë} �Y�« ½M ÉÁZÌ¼Ì¯ Ä·{Z »Á {�Z�Ì»  |�Z^Ì»�  

                                ClCHCHCl4CCl
ClClCHCH =��� o��+{   

                   2CHCl2CHCl
)4CCL(

ClClClCHCHCl ����� o��+=  

  dÌ·Z §____________________________________________________  

      |/ËZ¼¿ ¶/»Z e ¶/¸v» h/Ìu Ä/] |ËY�Â¸¯ Y�fe ¾]�Z¯ dË{ÂmÂ» �{ ¾Ì»Á�] Z] ¾Ì¸f�Y �³Y

\¯�» ¹Y|¯ |Ë�Y{ �Ë�ve  Y�¿M ÉÁZÌ¼Ì¯ Ä·{Z » . {{�´Ì» ¶�Zu �  

  

 ¾�ÌÀmÁ�|ËZÅ (Hydrogenation)    

�Â^�» �Ì£ ¾]�Z¯Á�|ËZÅ ®Ë Ä°Ì¿Z»� ) ZÆÀËZ°·Y Á ZÅ ¾Ì°·Y(   ¶/�Zu ZÆ¿Z°·YÁ |¿{�³ �Â^�»

 d�¸f¯ dË{ÂmÂ» �{ Ä¯ ¶»Z e �Â¿ ¾ËY |¿Â�(Pd, Pt ,Ni)   ¶/»Z e ¹ZÀ] , {{�´Ì» ¹Zn¿Y

ZË ¾�ÌÀmÁ�|ËZÅ |À¿Z» - {Â�Ì» {�  

                           3CH2CH3CHPd
2H2CHCH3CH ����o�+=�  

               فعاليت
اگر استلين با برومين در موجوديت كاربن تترا كلورايد به حيث محلل تعامل نمايد، كدام مركب حاصل مى گردد؟ 

معادلة كيمياوى آن را  تحرير داريد. 

  )Hydrogenation(  هايدروجنيشن
ــط هايدروجن، مشبوع  ــبوع )الكين ها و الكاين ها( توس هنگامى كه هايدروكاربن هاى غيرمش
گردند و الكان ها حاصل شوند، اين نوع تعامل كه در موجوديت كتلست )Pd, Pt ,Ni( انجام 

مى يابد، به نام تعامل هايدروجنيشن ياد مى شود:

 

  Propane 
     

3 2 2 3 2 3
PdCH CH CH H CH CH CH� = + ���o � �

2 3 3
NiCH CH 2H CH CH{ + ���o �

 CHClCHClClClCHCH CCl =��o��+{ 4

 
22

4 CHClCHClClClCHClCHCL CCl ���o��+= 
22

CCl CHClCHClClClCHClCHCl 4 ���o��+=
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  )Dehydration( دى هايدريشن

هرگاه يك ماليكول آب توسط يك مادة آب جذبان، از يك مركب عضوى كشيده شود،  اين 
نوع تعامل را به نام دى هايدريشن ياد  مى نمايند: 

اگر از دو ماليكول الكول يك ماليكول آب خارج گردد ، در نتيجه، ايتر به دست مى آيد:

)Hydrolysis( هايدروليز
تعامل كيمياوي كه در نتيجة آن مركب عضوي يا غير عضوى توسط آب به آيون ها تفكيك 
شده و با آيون هاى آب، عمل متقابل را انجام دهد، به نام هايدروليز ياد مى شود؛ مانند: تعامل 

ميتايل اسيتيت با آب كه مركبات تيزاب سركه و ميتانول به دست مي  آيند:

               فعاليت
ــت مى آيد؟ معادلة تعامل آن را نوشته و محصول تعامل  ــن دو ماليكول ميتانول كدام ايتر به دس از دى هايدريش

را نامگذارى نماييد.

داى ايتايل ايتر  درگذشته ها به حيث مادة بى هوش كننده  استعمال مى گرديد. 

ــض در حالت       ــكل )1-4( مري ش
بيهوشى توسط ايتر

2 4
3 2 3 2 2 3 2

H SO2CH CH OH CH CH O CH CH H O� � ����o � � � � +

2 4
3 2 2 2 2

H SOCH CH OH CH CH H O� � ����o = + '
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ــتر است،  ــحم كه يك ايس ــتفاده به عمل مى آيد. ش از تعامل هايدروليز در صنايع زيادتر اس
توسط محلول NaOH هايدروليز گرديده و از آن صابون به دست مي آيد:

ميتانول   +    استيك اسيد                   آب   +   ميتايل استيت

)Oxidation( تحمض
تعامل مواد با اكسيجن يا خروج هايدروجن از يك ماده به نام تحمض ياد مي شود؛ همچنين 
ــت دهد، چارج  ــه اتوم هاى يك عنصر در يك تعامل كيمياوي الكترون خود را از دس وقتي ك
مثبت آن بلند مى رود و بلند رفتن چارج مثبت را به نام  تحمض يا اكسيديشن ياد مي كنند؛ 

طور مثال: در تعامل زير CuO حيثيت اكسيدانت را دارد:

در تعامل فوق، عنصر مس ارجاع شده و مس عنصرى، حاصل گرديده است و اتوم كاربن در 
الكول اكسيدى شده، مركب اسيت الديهايد را تشكيل مى دهد.

)Combustion( احتراق
تعامل اكسيديشن سريع مركبات كيمياوى كه در نتيجة آن حرارت و روشني توليد مى شود، 

به نام تعامل احتراقى ياد مي گردد.
اكثر مواد عضوي در اثر سوختن كاربن داي اكسايد)CO2(، آب )H2O ( و حرارت را توليد 

مى نمايند؛ طور مثال:

حرارت

حرارت

3 3 2 3 3CH C O CH H O CH C OH CH OH� � � + ��o � � + �

 O  O

 O

3 2 3 2
CuOCH CH OH CH C H H O Cu� � ���o � � + +

3 2 2 2 2CH CH OH 3O 2CO 3H O� � + ��o + +

4 2 2 2CH 2O CO 2H O+ ��o + +

سوديم ستياريت 
)صابون(

گليسرايد )شحم(

 O

3 17 35 2

17 35 17 35

2 17 35 2

CH O C C H CH OH

CH O C C H 3NaOH CH OH 3C H COONa

CH O C C H CH OH

� � � �

� � � + ��o � +

� � � �

 O

 O
 2

گليسرين
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)Reduction( ارجاع

ــاي ماليكول هاى  ــي نصب نمودن اتوم ه ــت؛ يعن ــة ارجاع معكوس، عملية تحمض اس عملي
ــيجن از يك مركب عضوي به  ــك مركب عضوي و گرفتن اتوم هاى اكس ــن بالاي ي هايدروج
ــمى اتوم هاى عناصر را در  ــود. به عبارت ديگر، بلند رفتن چارج منفى قس نام ارجاع ياد مى ش
تعاملات كيمياوى به نام عملية ارجاع ياد مى كنند؛ طور مثال: Propene كه يك رابطة دو 
ــتراكي يگانه تبديل  گانه دارد، با نصب يك ماليكول هايدروجن رابطة دوگانه آن به رابطة اش

مي شود و هايدروكاربن مشبوع پروپان را مي سازد:

               فعاليت
عملية احتراق

سامان و مواد مورد ضرورت: تولوين، ايتانول، هكزان، فتيلة پنبه يي و گوگرد.
ــط  ــط تالوين،  ايتانول و هگزان چرب كرده و هر يك را توس طرزالعمل: فتيلة پنبه يي را به صورت جداگانه توس

گوگرد روشن كنيد؛ سپس رنگ شعلة آن ها را يادداشت كنيد.

               فعاليت

معادلات زير را تكميل كنيد.

i
3 3 2

i
3 3 2

i
3 2

N

N

N

a)CH CH CH CH H

b)CH C CH H

c)CH C C H H

� = � + ��o

� � + ��o

� { � + ��o

 O

 
323

Ni
223 CHCHCHHCHCHCH ���o�+=�
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)Cracking( عملية انشقاق
ــه ماليكول هاى كوچك در موجوديت حرارت و  ــدن ماليكول هاى مركبات داراى زنجير طويل را ب پارچه ش
ــقاق حرارتى ياد مى كنند. در سال 1913 كيميادان ها در اثر عملية انشقاق،  ــت به نام عملية انش كتلس
ــه ماليكول هاي  ــتانده و ب ــت، ماليكول هاي بزرگ الكان ها را شكس ــرارت بلند و كتلس ــط ح توس
ــه درصنايع تصفية نفت  ــل نمودندكه از اين عملي ــك )ماليكول هاي پترول( تبدي ــات كوچ مركب
ــتفاده مي كنند. طور مثال: مركب  C16H34  كه ماليكول بزرگ دارد، توسط عملية انشقاق به  اس

ماليكول هاي كوچك تر C8H16 و C8H18 تبديل مى شود.

)Polymerization( پوليمرايزيشن
يكجا شدن چندين ماليكول  مركبات عضوى را در موجوديت فشار، حرارت و كتلست كه باعث 
ــود، به نام پوليميرايزيشن ياد مى كنند؛ طور مثال: ماليكول هاى  تشكيل مركب جديد مى ش

ايتلين پوليميرايزيشن نموده، پولى ايتلين را تشكيل مى دهد:

   Ethene                         Polyethelene

                معلومات اضافي 
ــتر اتوم كاربن دارند از  ــوان ماليكول هايي را كه از 1 تا 14 يا تعداد بيش ــت مي ت در صنع
ــت آورد. ماليكول هايي كه تعداد اتوم كاربن  ــقاق ماليكول هاي بزرگ تر به دس طريق انش
ــتگاه تصفيه، يك  ــتفاده در پترول به كار مي روند. در دس ــد، براي اس آن ها 5 الى12 باش
ــقاق  ــتند، در عملية انش تعداد ماليكول ها كه تعداد اتوم هاى كاربن آن 1 الى4 عدد هس
تشكيل مي شوند كه به سرعت مى سوزند و به اين ترتيب، حرارت عملية انشقاق را تأمين          
مي كنند. در عملية انشقاق، المونيم اكسايد و سليكان داى اكسايد )Al2O3  و SiO2( به 
حيث كتلست استعمال مي شوند كه سرعت تعامل كيمياوي )در اينجا عملية انشقاق( را 
ــازد. عملية انشقاق كتلستي از نظر مصرف انرژي، موارد استعمال بهتري دارد؛  زياد مي س

زيرا عملية انشقاق به جاي حرارت 700oC در حرارت 500oC  انجام مي شود.

شكل )2-4( بوتل هاى پلاستكى

بوتل هاى پلاستيكى از پوليمير 
ايتلين ساخته شده اند.

   اوكتان  +  اوكتين                 هگزاديكان 
16 34 8 16 8 18

700 CC H C H C H����o +
o

 
nCHCHCHnCH )( 2222 ��o�=
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                معلومات اضافي 
ــنتيز چندين  پولـي وينايـل كلورايد )PVC(: يك پولى مير مصنوعي بوده كه از س
ــت مي آيد. در مرحلة اول وينايل كلورايد  ماليكول وينايل كلورايد )كلورو ايتين( به دس
ــي وينايل كلورايد  ــت مى آورند و بعد مركب پول ــن با كلورين به دس ــل ايتلي را از تعام
ــده گي روزمره؛  ــراي اهداف مختلف در زن ــود. اين پولى مير ب ــل مى ش )PVC( حاص
ــاختن كلكين ها، فرش نمودن اتاق ها، لباس هاى باراني، پايپ هاى پلاستيكي،  مانند: س

چرم هاي مصنوعي و غيره مورد استعمال قرار مي گيرد:

PVC شكل )3-4( بعضي از توليدات

 

ClCl

CHClCHCHCHCHCH 2HCL22
Cl

22
2 =�� o����o�= �

+

 
nCHCHCHnCH )( 22 ��o�=

Cl Cl
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خلاصة فصل چهارم

 الكان ها، هايدروكاربن هاى مشبوع اند كه  تعاملات تعويضي را انجام مي دهند.
 هايدروكاربن هاى غير مشبوع )الكين ها و الكاين ها( تعاملات جمعي را انجام مي دهند.

 تعامل مواد با اكسيجن يا باختن الكترون را در يك تعامل كيمياوي به نام اكسيديشن ياد مي كنند.
 نصب يك ماليكول آب را بالاي يك مركب عضوي به نام هايدريشن ياد مي كنند.

 عمليه يي كه چند ماليكول يك مركب عضوي تحت شرايط خاصي با هم تعامل نموده و در 
نتيجه، يك مركب جديد را بسازد، به نام پولميرازيشن ياد مي نمايند.

 در اثر حرارت، فشار و كتلست، ماليكول هاي بزرگ هايدروكاربن ها به ماليكول هاي كوچك 
پارچه مي شوند كه اين عمليه به نام انشقاق )كركنك( ياد مي شود.

ــط يك يا چند اتوم عناصر   تعاملاتى كه در آن ها يك يا چند اتوم ماليكول يك مركب، توس
تعويض گردد، به نام تعامل تعويضى ياد مى گردد. 

ــدن دو يا چندين ماليكول  مركبات و يا اتوم هاى عناصر كيمياوى را غرض تشكيل   يكجا ش
ماليكول جديد به نام تعاملات جمعى ياد مى كنند.
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 Ni�o�+ 222 OHC

3 2 2 2 2
2 4H SOCH CH CH CH CH H O� � � = + ����o

3 2 2 2
PtCH CH CH CH H� � = + ��o

2 26CO 6H O+ ��o

3CH COOH R OH+ � ��o
�o�+ NaOHCOOHHC 56

2CH CH H{ + ����o
 �o�+ 24 ClCH

سؤال هاى فصل چهارم
هر يك از سؤال هاى زير چهار جواب دارد. يكي از آن ها صحيح است، جواب درست 

را انتخاب كنيد.
1- اگر يك مادة عضوي بسوزد، از آن كدام مركبات ذيل به دست مي آيد؟

الف( آب      ب( كاربن داي اكسايد        ج( آب و كاربن داي اكسايد         د(هيچكدام
2- تعامل دي هايدريشن معكوس كدام تعامل ذيل مي باشد؟

الف( احتراق           ب( تعامل تعويضي               ج( هايدروليز              د( هايدريشن
3- از تعامل ميتان با 4 ماليكول كلورين در موجوديت نور، كدام يك از مركبات ذيل حاصل مى شود؟
 CH3Cl )د              CH2Cl2 )ج                         CCl4)ب           CHCl3)الف
جمله هـاى زيـر را به دقت خوانده و جمله هاى صحيح را بـا حرف)ص( و جمله هاى 

غلط را با حرف )غ( نشاني كنيد.
4-  الكان ها، تعاملات جمعي را انجام مي دهند. )      (

5- در اثر سوختن بنزين، كاربن داي اكسايد، آب و انرژي حاصل مى شود. )      (
6- صابون، نمك كلسيمي تيزاب هاى عضوي مي باشد. )      (

7-  از اكسيديشن هايدروكاربن ها، مشتقات اكسيجن دار آن ها تشكيل مى شود. )      (
8- اگر استلين، هايدروجنيشن گردد، ايتلين حاصل مى شود. )      (

معادلات ذيل را تكميل كنيد.
-9

-10
-11
-12
-13
-14
-15
 -16


